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Program MOMBEZ

1. Pierwsza plansza

W sktad programu ABC wchodzi rozbudowany modut MOMBEZ obliczajacy parametry prze-
krojowe dowolnej figury jedno- i wielo obszarowej. Modut ten moze by¢ uruchamiany autonomicznie
1 mozna nim oblicza¢ parametry dla innych potrzeb niz zadania programow ABC. Modut MOMBEZ
jest uruchamiany przyciskiem Parametry przekrojowe w polu C, jesli wczesniej wiaczono przyciskiem
[M] wszystkie opcje. Pierwsze okno programu MOMBEZ pokazano ponize;j.

WWalcowane lSpawane] Gigte ] Zestawy] Froste ] Z}Dz'one] Dowolne] Uz'ebrowanie] Drewniane] Zelbetowe]

Przekroje walcowane

Drwutecwnik 180
® Dwuteownik ® Normalny P91 /H-93407 A= 758 cm"2
I IPE Normalny b= 77.8cm™
" Ceownik (" HEAM =]
 HEA 80 - Jy =629 cm"4
" Katownik Fwny: _ ~
" HEB " W= 1945 ecm™3
" Katownik MNieraw. | | HEM Wity = 2,995 cm™3
(s
 HE i m = 5,95 kg/mb
" Teownik Wysaki
 HD - {dlz 7850 kg/m”3
T Teownik Niski OHL Pelna list
elna lista
. HF -
(142 dwuteownika ~ PEov Czytaj z pliku
: Zapisz do pliku
" Zetownik (" IPEa
(" IPE 750 Anuluj
" Rura okragta " wy GOST Konieec

Program zbudowano na zasadzie zaktadek, na ktérych pogrupowano przekroje réznych typow.
Przy wywolaniu autonomicznym jako pierwsza pokazuje si¢ zawsze zaktadka przekrojow walcowa-
nych. Jesli program MOMBEZ zostanie wywotany z modulu DANE, a w modelu bedzie juz zadany
materiat to pierwsza zaktadka pokaze si¢ tylko dla obiektu stalowego. W modelu drewnianym od razu
pokaze sie zakladka Drewniane, a w modelu Zelbetowym zaktadka Zelbetowe.

Na drugiej zaktadce sg przekroje spawane, nastepnie gicte, dalej zestawy jednakowych przekro-
jow, przekroje proste opisane uktadem wymiarow, przekroje ztozone, ktore buduje si¢ sktadajac prze-
kroje z pierwszej, drugiej, trzeciej i piatej zaktadki, przekroje dowolne opisane linig famang lub ztozo-
ne z figur prostych typu trojkat, kwadrat itp. Na zaktadce Uzebrowania obliczane sg parametry prze-
krojowe jednostronnych zeber poszycia blaszanego. Sa to przekroje wykorzystywane w programie
Obiekt3D.

W programie MOMBEZ wybiera si¢ typ przekroju nastgpnie jego rodzaj i ewentualng odmiang
oraz cyfrowy wyréznik zwigzany z charakterystycznym wymiarem lub cigzarem (DIN). Po kazdej
zmianie od razu rysowany jest zarys oraz podawane jego podstawowe parametry. Jesli trzeba wprowa-
dzi¢ wymiary, to po wpisaniu w odpowiednie okno warto$ci nalezy zakonczyc¢ jq klawiszem Enter.
Mozna tez korzystac z przyciskow z trojkatami, ktére zmieniaja wymiary o Imm. Wszystkie wymiary
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ABC 6.14

podawane sag w milimetrach z wyjatkiem odlegtosci przy przekrojach o zmiennej wysokosci. W ramce
po prawej stronie podawane s3 nastgpujace parametry:

- pole przekroju poprzecznego,

- moment bezwladnosci wzgledem osi X,

- moment bezwladnos$ci wzgledem osi Y,

- wskaznik na zginanie wzgledem osi X,

- wskaznik na zginanie wzgledem osi Y,

- masa metra biezgcego.

W ramce podana jest tez masa wtasciwa, dla ktdrej obliczono mas¢ metra biezacego. Klikajac w
warto$§¢ masy wlasciwej mozna wywota¢ menu podrgczne, z ktéorego mozna wybra¢ masy wiasciwe
dla: drewna, betonu, stali lub wpisa¢ dowolng wartosc.

W programie MOMBEZ przyjeto uktad osi wlasciwy dla normy PN-90/B-03200, pomimo, Ze jest
on inny niz przyjety w elementach pretowych w programach ABC. Oba uktady maja wspdlng oS (y),
natomiast 0§ (x) programu MOMBEZ pokrywa si¢ z osig (z’) uktadu przyjetego w obliczeniach sta-
tycznych. Na rysunkach z planszy ,,Petna lista” stosuje si¢ podwojne oznaczenie.

1.1. Przycisk Pelna lista

Naciskajac przycisk Petna lista mozna otrzymac¢ wigkszy szkic przekroju oraz petne zestawienia
parametrow obliczanych przez program. Na tym szkicu zastosowano podwojne oznaczenie osi pozio-
mej. Punkt S jest srodkiem ci¢zkoSci przekroju. Punkt T jest srodkiem $cinania dla przekroju. Punkt P,
pokazywany, gdy jest w innym miejscu niz S, jest poczatkiem uktadu wspoétrzednych, w ktorych poda-
ne sg punkty S, T i osie uktadu zginania plastycznego. Osie uktadu zginania plastycznego sa fioletowe,
opisane symbolem (pl). Szkic zawiera tez niebieskie wymiary charakterystyczne dla danego przekroju.

180 X -- _ - ﬁ

Statyka. l Whrniarowanie ] Paramstry geometryczne ]
—_ Parametry do obliczer statycznych

Paole przekroju poprzecznego & 7,58 cm™2

Pole na scinanie A4y 3,12 cm™2
1 Pale na scinanie Az:4,956 cm”™2
toment adpomosci na skrecanie 0,93 cm™4{PN)

= a0 {2 Glowny centralny moment bezwtad. Jy:8,29 em™4

Glaweny centralny moment bezwtad. Jz: 77,8 cm™4

‘Wiskaznik na skrecanie Wt 1,576 em™3

19 YWskaznik na zginanie YW 2,995 cm™3
% Whiskaznik na zginanie Yz: 19,45 em™3
S_FEE;;;; i Pl Obwad zewnetrzny: 27, F3 cm
| 42 | LR wawnetrzny: 0,0 cm

Do pliku Do schowka Drukuj Wymiary [v Jtwg PM




Program MOMBEZ

Liczba parametrow obliczanych przez program jest tak duza, ze pogrupowano je w trzy zestawy
pokazywane na trzech zaktadkach.

1. Wielkosci potrzebne do obliczen statycznych to:

- pole przekroju poprzecznego,

- pola na $cinanie w kierunku osi y 1 z(x); potrzebne, gdy ma by¢ uwzgledniony wptyw sit po-
przecznych w energii sprezyste;j,

- moment odpornosci na skrecanie,

- glowny, centralny moment bezwtadnosci wzgledem osi y i z(x),

- wskaznik na skregcanie; potrzebny do obliczenia napre¢zen $cinajacych,

- wskazniki na zginanie wzgledem osi y i z(x); potrzebne do obliczenia napre¢zen wywolanych
zginaniem,

- obwdd zewngtrzny potrzebny do obliczenia obcigzenia oblodzeniem i obwod wewnetrzny.

Warto$¢ momentu odpornosci na skrecanie cienkosciennych przekrojow otwartych moze by¢

obliczana wg zalecen PN-90/B-03200 lub wg teorii [, e e = 2% =

Kirchoffa. Sposob obliczania momentu odpornosci na

skrecanie zmienia wiacznik ,,Jt wg PN”. e skrecanie Jt Anuluj
Klikajac w dowolng liczbg parametréw poka-

zywanych na zakladkach Statyka i Wymiarowanie glowny Jy [#2,91 cm™4

mozna otworzy¢ okno zmian. W oknie mozna wpisac

dowolne wielkosci. Bedg one przeniesione do analizo- glwny Jz [366.6 cm™4 OK

wanego modelu. -

Przyciskiem Potowa mozna wyznaczy¢ wielkosci potéwkowe, potrzebne wtedy kiedy pret jest
w plaszczyznie symetrii modelu.

2. Wielkosci potrzebne do wymiarowania przekroju stalowego to:
- pole przekroju poprzecznego: A,
- potozenie $rodka cigzkosci i kat gltow-

nych osi beztadnos$ci:(xS, yS, alfa, Statyka  Wymiarowanie | Parametry geometryczne
- polozenie osi zginania plastycznego: xpl, Parametry do wymiarowania

ypl; L. . . Fole przekroju & 758 cm™2  x5/pl0/0 cm
- pola na $cinanie: Avx i Avy, o

.. . . alfa; 0,0 v3/pl0/0 em

- momenty bezwladno$ci czgéci przekroju

przenoszace sity $cinania wzglgdem jego na écinanie Ave 4,956 em™2 Aw3,12 em™2

srodka cigzkosci: Ivx, vy, by 6,29 em”™4 v 16,64 cm™4
- wskazZniki na zginanie dla czgsci $ciska- =

nej i rozciaganej przekroju: Wskaznik Woo 19,45 em™3 YWey: 2,995 em”3

Wex, Wey, Wix 1 Wiy, Wskainik Wic 19,45 em™3 Wy: 2,995 cm™3
- wskazniki zginania plastycznego: Wplx i YWekaznikWake 2351 em™3  Waly: 5,049 em™3

Wply,
- momenty bezwtadnosci: Jx i Jy, belBmERtde 77175 @i 1y 6,29 cm™4
- promlenle bezwladnoé(:l. IX 1 ly’ Pramigf ix; 3,204 Cm Iy 0,9109 CIm
- wspotrzedne srodka $cinania: xT i yT, SrodekxT: 0,0 em vT:0,0 em

- pola wycinkowe wl i w2,

- wycinkowy moment bezwtadnosci Jw.

Klikajac na dowolng wielkos¢ z zaktadki Sta-
tyka i Wymiarowanie mozna wprowadzi¢ inng
wartos$¢. Bedzie ona uwzgledniana przy dalszych obliczeniach.

Pole wycinkowe wl: 7,69 em™2 we: -7 69 cm™2
Wcinkowy mament bezwtadnosc Jw: 84 cm”™6
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3. Wielkosci geometryczne

- pole przekroju poprzecznego: A,

- wspdlrzedne srodka cigzkosci 1 kat obrotu uktadu glownego: xS, yS i alfa,
- momenty statyczne wzglgdem uktadu opisowego: Sx i Sy,

- glowne, centralne momenty bezwtadnosci: Jx i Jy,

- centralne momenty beztadnos$ci: Jx0, Jy0 i Jxy0.

Po nacisnigciu przycisku Inny uktad wspolrzed-
nych mozna wprowadzi¢ wspotrzedne punktu poczat- | Nowy ukiad wspdirzednych &J
kowego 1 kat obrotu nowego uktadu, dla ktorego beda
obliczone momenty beztadnosci Jx1, Jyl i moment poczatek Xo Anuluj

dewiacji Jxyl. Nowy uklad wspotrzednych zostanie
poczatek Yo [0 mm

pokazany na rysunku.
katohroty [30° 0] 4 ‘J

-

Z100x75x6,5 .. s |

W Statyka, ] ‘Wymiarowanie  Parametry geometryczne l
\ Parametry geometryczne przekroju

Pole & 15,56 cm™2 x5 0,0 em
R 757 % alfa: 20° v5: 0,0 cm

|
I
]
o

|z toment statyczny S 0,0 em™3

ol
N7 / toment statyczny Sy 0,0 em™3

g /X bMament gtéwny centralny e 366,86 em™4
=4 Moment gtowny centralny Jy: 42,91 em™4

tMoment bezwiadnosc be 356,8 em™4
-] ES \ toment bezwtadnosci Jy: 52,67 cm™4
s

tMaoment dewiaci o 55,35 em™4

7 5,4 Inny ukltad wspdtrzednych

Masa: 12,21 kg/mb
hMasa wtasciwa (dla 7850 kg/m™3)

Do pliku Do schowka Drukuj Wymiary [v Jtwg P

=




Program MOMBEZ

1.1.1. Wymiary

W programie MOMBEZ jest procedura,
ktéra automatycznie rysuje niezbedny uktad
wymiaréw. Mozna go zmieni¢ lub rozszerzyé
naciskajac przycisk Wymiary na planszy petnej
listy. Pokaze si¢ okno z wyjasnieniem, w jaki
sposob mozna wprowadzi¢ nowe wymiary i usu-
ng¢ stare. Stare wymiary usuwa si¢ przez objgcie
oknem otwieranym mysza liczby wymiarowe;.
Okno otwiera si¢ przytrzymujac lewy przycisk
myszy i przesuwajac ja po skosie z gory, lewo w
dot prawo. Nowy wymiar wprowadza si¢ przez
wskazanie myszag dwoch punktow na konturze
zarysu (zatamania linii) a nastgpnie nalezy usta-
li¢ potozenie uktadu linii wymiarowych. Jesli
wybrane punkty s3 na ukos$nej linii, to nalezy
zdecydowaé czy bedzie to wymiar poziomy, czy
pionowy. Wyboru dokonuje si¢ z podrgcznego
menu: Poziomy, Pionowy.

1.1.2. Drukowanie

Kazdy przekrdj moze zosta¢ wydrukowa-
ny. W programie MOMBEZ mozna zmienia¢
liczbg rysunkéw na stronie od dwoch do pigciu.
Poza szkicem przekroju drukowane sg parametry
z wybranej grupy. Po nacisnigciu opcji Drukuj
pojawi si¢ okno drukowania, w ktéorym mozna:
wlaczy¢ zapis drukowania do pliku, wywotac
okno konfiguracji drukarki, przycisk Konfigura-
cja, zmieni¢ gorny i dolny margines, zmieni¢
liczbg rysunkéw na stronie, polozenie rysunku na
stronie oraz grup¢ parametrow. Naciskajac przy-
cisk [OK] umieszcza si¢ kolejny rysunek na stro-
nie, a samo drukowanie nastgpi po ostatnim ry-
sunku z zadeklarowanej liczby. Przyciskiem Dru-
kuj niekompletng stron¢ mozna wczesniej uru-
chomi¢ wydruk, a w polu ,Rysunek” mozna
zmieni¢ polozenie rysunku na stronie. W polu
,Parametry” mozna wybra¢ zestaw parametrow
ktory bedzie na rysunku.

1.1.3. Do pliku lub Do schowka

| 1

G |_xiz

| Poziomy Il
Pionowy

\

Drukuyj

Drukarka

[ Zapis do pliku Konfiguracja

Lewy ’fi‘

Marginesy [mm]

Garny Wi‘

Liczha rysunkow na

stronie Fossunek Parameatny Anuluj
(@ Dwa _ (" Statyki

® Fierwszy
" Tray

T Mymiarowania

(" Cztery

" Drugi
" Pigé & Geometryczne

Drukuj niekompletna strone

Kazdy przekroj mozna zapisa¢ do pliku. Przycisk Do pliku dziata identycznie jak przycisk Za-
pisz do pliku na gloéwnej planszy. Jego dzialanie jest szczegdtowo opisane w kolejnym rozdziale.
Przycisk Do schowka pozwala przenie$¢ rysunek przekroju wraz z jego parametrami przez

schowek do aplikacji typu Word.
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1.1.4. Moment odpornosci na skrecanie

Dla przekrojow ztozonych program MOMBEZ oblicza moment odpornosci na skrecanie tak,
jakby to byl przekroj otwarty. Jesli jest to przekroj zamknigty mozna uruchomi¢ specjalng procedure
interaktywnego obliczania momentu Jt. Procedur¢ wywoluje si¢ przyciskiem Moment Jt z dolnej belki
okna Pelna lista. Procedura oparta jest o wzor, w ktorym nalezy okresli¢ wielkos$¢ pola figury wyzna-
czonej przez linie srodkowe $cianek oraz podac¢ dlugos¢ kazdego odcinka konturu i odpowiadajaca mu
grubos¢. W tym celu nalezy wskaza¢ myszg narozniki figury okreslonej liniami srodkowymi. Kazdy
taki naroznik jest wyrézniany czerwonym krzyzykiem. Po wskazaniu kolejnego naroznika pojawi si¢
okno z lista grubosci, z ktérego nalezy wybraé wartos¢ wtasciwa dla aktualnego odcinka. Dla utatwie-
nia kazda z figur przekroju ztozonego bedzie miata wyswietlone okno z jej charakterystycznymi gru-
bosciami. Kontur figury wyznaczonej liniami srodkowymi nalezy opisywac po kolei obiegowo. Kieru-
nek obiegu nie jest istotny. Opisywanie konczy si¢ po nacis$nigciu prawego przycisku myszy lub po
powtérnym wybraniu pierwszego naroznika. Wyznaczony w ten sposéb moment odpornosci na skre-
canie begdzie zalezal od starannosci wyboru, ale jego doktadnos¢ bedzie wystarczajaca dla zastosowan
inzynierskich.

Ztozony 4 ‘ |AJ
- - e

pl Statyka ] YWymiarowanie Parametry geometryczne ]

Parametry geometryczne przekroju

ﬂw. ,Wﬂ Pole A: 24,1 em™2 *5: 3,333 cm
alfa: 0,0° v3 0,0 cm

oment statyczny S 0,0 em™3

Grubosci &J oment statyozny Sy -80,33 em™3

tewny centralny b 377 em™4
toweny centralny By 2671.7 em™4

bezwt.centralny Jx0: 377 cm™4
bezwt centralmy 0 261,7 cm™4
boment dewiacji centr. JeyD: 0,0 cm™4

Inny ukiad wspdlrzednych
ﬁ%% Masa: 18,92 kg/mb
t=E.65 tj?s Masawtasciwa (dla 7850 kg/m™3)

Do pliku Do schowka Drukuj Yymiary MomentJt [

§\1
AW |




Program MOMBEZ

1.2. Zapis do pliku i odczyt z pliku

Kazdy przekr6j moze by¢ zapisany do pliku, a whasciwie do dwoch plikow. W pierwszym o
rozszerzeniu PRM znajdujg si¢ informacje merytoryczne, natomiast w pliku o rozszerzeniu BMP jest
mapa bitowa pozwalajaca skorzystac ze standardowych okien dla plikow graficznych. Cechg charakte-
rystyczng plikow BMP opisujacych przekroj jest ich wymiar: 100x100. Po nacis$nigciu przycisku Za-
pisz do pliku pojawi si¢ okno ,,Zapisz plik graficzny” i bedzie mozna wybra¢ miejsce zapisu i podac
nazwe. Przycisk Zapisz do pliku znajduje si¢ zar6wno w oknie pelnej listy jak i na gtownej planszy. W
programie MOMBEZ przyjeto zasadg, ze przekroje proste nie beda zapisywane, natomiast przekroje
ztozone 1 utworzone z uktadow wymiardw powinny by¢ zapisane i jesli nie zrobi si¢ tego samemu, to
przy zamykaniu program zapyta, czy zapisac¢ przekrdj. Zasada ta funkcjonuje tylko przy autonomicz-
nym trybie pracy. Przy wywotaniu programu MOMBEZ z poziomu modutu DANE lub WYNIKI zapis
do plikéw jest automatyczny. Pliki z opisem przekroju maja nazwe zadania i kolejny numer przekroju
identyczny z nadanym numerem w zadaniu.

Zapisany plik mozna odczyta¢ ponownie przez program MOMBEZ lub przez modut DANE w
czasie budowania modelu. Odbywa si¢ to jako czytanie przekroju z bazy danych. W programie
MOMBEZ przycisk Czytaj z pliku otworzy okno typu ,,Czytaj plik graficzny” i bgdzie mozna poszu-
ka¢ odpowiedniego przekroju. Poszukiwania utatwia podglad map bitowych.

1.3. Wlasne bazy przekrojow

Wykorzystujac mozliwosci zapisu programu MOMBEZ uzytkownik moze stworzy¢ wlasng ba-
z¢ przekrojow najczesciej wykorzystywanych, prostych lub ztozonych. Wystarczy utworzy¢ jakis fol-
der i do niego wpisywaé przekroje zbudowane w programie MOMBEZ. Utworzenie bazy danych na-
wet dla typowych przekrojow jest uzasadnione tym, ze program MOMBEZ wywolywany w czasie
tworzenia modelu zglasza si¢ do$¢ ociezale, a odczytywanie przekrojow z bazy przebiega praktycznie
natychmiastowo. Ponadto taka baza jest tatwa w modyfikacji czy uzupetnieniu.
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2. Przekroje Walcowane

Na pierwszej zaktadce sg przekroje walcowane wg norm: PN, DIN i wybrane GOST. W zalez-
nosci od typu i wyrdéznika przekroju moga pojawic si¢ jeszcze opcje wyboru, np.: zwykly czy pocie-

niony.

r@ Katalog:

" Duvuteownik

® Caownik

" Katownik Rdwny
" Katownik MNigrow.
" Teownik Wsoki
" Teownik Miski
172 dwuteownika
" Zetownik

" Fura okracgta

Ceounik

(@ MNormalny

" Ekonariczoy
" UAP

" UAE

T owg GOST

Przekroje walcowane

PMN-G6/H-93403

-

‘Walcowane lSpawane] Gigte l Zestawy] Froste ] Zloione] Dowolne] Uz'ebruwanie] Drewniane] Zelbetowe]

Normalhy
o —
® Zuykdy i —

" Facieniomy

c100
A=135cm"2

Jx= 206 cm™4

Jy =283 cm"™
Wi = 41,2 cm™3
Wy = 8,493 cm”3

m = 10,6 kg/mb

(cllz 7850 keylm ”3)

Pelna lista
Czytaj z pliku
Zapisz do pliku

Anuluj
Koniec

Rury okragte
wybierane z tej za-

ktadki sa rurami
przewodowymi  bez
szwu. Jesli potrzebne
Sg parametry rury o
srednicy lub grubosci
$cianki innej niz moz-
liwej do wyboru, na-
lezy skorzysta¢ z za-
ktadki Proste, gdzie
rury definiuje si¢ po-
dajac wprost Srednicg
i grubos¢ $cianki.

(" Dwuteownik

(" Ceownik

" Zetownik

& Fura okragta

" Katownik Rowny m
" Katownik Nieréw. 25,0
" Teownik \Wsoki 30,0
" Teownik Miski 33,7

172 dwuteawnila

Srednica
20,0 -
213 =
26,9

318

38,0 %

przeswodowe bez sowy

Ph-80/H-74219

-10 -
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3. Przekroje spawane

Na drugiej zaktadce sg zawarte przekroje spawane typu IPBS, HKS, IKS czy IKSH. Ponadto
pod symbolem WT znajduja si¢ przekroje o pofalowanym $rodniku produkowane przez Hute Poko;j.
Program oblicza tez przekroje azurowe niskie i wysokie. Na koncu listy sa rury ze szwem. Jesli uzyt-
kownik ma przekr¢j, ktory nie pasuje do zamieszczonych w tym miejscu, moze skorzystac¢ z zaktadki
Proste, na ktorej przekroje sa opisane uktadem wymiarow.

EE Katalog: |EE

Walcowane Spawane l Gigte ] Zestawy] Fraste ] Zloione] Dowulne] Uz'ebrowanie] Drewniane] Eelbetowe]

Przekroje spawane

Al200
Dhweute ol A= 1372 em™2
" IFBS (& MNormalny Je= 4437 o4
" HKS " IPE AZurowy dy= 117 em™4
E - | . W= 0.0cm”3
IKS " HEB WAy = 0,0 cm™3
~ IKSH m= 26,3 kg/mb
@ Zurykly
® " Pacieniony Pelna lista
@ Asurowy 3 Cazytaj z pliku
uokly Zapisz do pliku
" Rura okragla ™ Vysoki Anuluj
Koniee

Whpisywanie liczb korncz klawiszem Enter

Rury okraglte wy-

bierane z tej zakladki sa | - Srednica PN-79/H-74244
) . IPBS
rurami przewodowymi ze 200 ~
szwem. Jesli potrzebne sa  HKS
parametry rury o $rednicy
1ub grubqsm .sc1ank1 innej | S
niz mozliwej do wyboru,
nalezy skorzysta¢ z za- -
ktadki Proste, gdzie rury Ii=H
definiuje  si¢  podajac
wprost §rednice i grubosé Ladl
scianki.
(T AZurowey

 Buraokragta | przewodows ze szwem
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ABC 6.14

4. Przekroje zimnogiete

Na trzeciej zaktadce sg zawarte przekroje gigte wg katalogu Arkady z 1984 roku.

EB Katalog:

Ceownik (Fim<500kPa)
Ceownik (Fm>500MFa)

Ceownik czterogighy

Katownik R (Rm<500MPa)
Katownik R (Fm>500MPa)
Katownik N (Fm<500hPa)
Katownik N (Rm>500MPa)

Katownik trajgigty

O B B s T i i

Zetownik czterogisty
Kapeluszowy

Fura kwadratowsa

N

Fura prostokatna

Przekroje zimnogiete

Zetownik

180x70x60x -

Grubosc

2 -

® Pojedyncay

(" Pochwdjry

PN-78/H-93461-20
Y

d

Walcowane] Spawane Gigle lZestawy] Froste ] Z&Dz’unel DDWD|nEl Uz'ebmwanie] Drewniane] Zelbetowe]

180 7 Ol 0 O
A= E,Edcm”2

Jx= 361 cm™4
Jy =246 cm”™4
Whe= 3417 cm”3
Yy = 5,974 cm”3
m = 5212 kg/mb
dla 7850 kg/m"3

Pelna lista
Czytaj z pliku
Zapisz do pliku

Anuluj
Koniec

anie liczh Koncz klawiszem Enter

Jesli mamy przekrdj zimnogigty inny niz opisany na tej zaktadce to zawsze mozna go stworzy¢
na zakladce Ztozone. Sg tam wszystkie sktadniki potrzebne do budowy dowolnego przekroju.

Jesli potrzebne sa
parametry rur kwadrato-
wych lub prostokatnych
o wymiarach lub grubosci
scianki innej niz mozli-
wej do wyboru, nalezy

skorzysta¢ z zakladki
Proste, gdzie rury
definiuje si¢  podajac
wprost wymiary
zewnetrzne, grubosé
scianki i promien

zaokraglenia naroznika.

R S B i R B i B D

~

Caownik (Rm<500MPa)
Caownik (Rm>500mPa)
Ceownik czterogigty
Katownik B (Rm<500MPa)
Katownik B (Rm>500MPa)
Katownik N (Rm<500MPa)
Katownik M (Rm>500MPa)
Katownik trdjgiety
Zetownik czterogiety
Kapeluszowy

Fura kwadratowa

Rura prostokatna

Kwadratowa

40

_

45
50
60
70
75
80
90

-

m

BMN-75/0644-22
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Program MOMBEZ

5. Zakladka Zestawy

Na czwartej zaktadce mozna tworzy¢ zestawy przekrojow ztozonych z takich samych profili.
Beda to np. skrzynki z dwuteownikoéw czy ceownikow, krzyze z dwuteownikow, przekroje wielogale-
ziowe z katownikow lub rur. W pierwszym polu mozna wybra¢ ksztatt prostego profilu. Na gornym
pasie pokaza si¢ rozne mozliwe ustawienia tych profili. Nastgpnie bedzie mozna ustali¢ poziomy i pio-
nowy rozstaw, jesli taki bedzie mozliwy. W zaleznosci od uktadu bgdzie mozna jeszcze wybrac profile
walcowane lub zimno gigte. Jesli beda to przekroje wielogatgziowe to przyciskiem Przewigzki bedzie
mozna okresli¢ rodzaj i wymiary przewigzek.

Walcowane] Spawane] Gigte Zestawy l Froste l Z&Dz’one] DUWDIne] Uz'ebrowanie] Drewnianel Zelbetowe]
Zestawy jednakowych profili
J L_ raoJdo Zlocony
o rmar r T Ld A=1516com"2
Jw= 1206 cm™4
- Riwne I 1 Jy = 1206 cm™4
" Dwuteowniki
40 - Wi= 120.6 cm”3
(" Ceowniki Wy = 1206 cm’3
® Katowniki R Grubose L‘ J m = 11.9kgfmhb
= {dla 7850 kg/m”™3)
" Katowniki N
Pelna lista
" Rury okraghe :x (200 mm j‘ L
Py OKFa Szerokosc - Coviai 2 pliku
. N . .
" R kwadratowe @ Walcowane Wysokoeé [200 mm j Zapisz do pliku
Anuluj
" R.prostokatne " Giete B
Koniec ‘

PrzewiazkKi

Przewigzki [ﬁj

Dane o przewiazkach wprowadza
si¢ z planszy pokazanej obok. W zaleznosci
od typu skratowania trzeba wprowadzi¢ (j
rozny zestaw danych. Wprowadzenie tych
danych pozwoli poprawnie zwymiarowaé
przekroj wielogateziowy. :

Anuluj

Tm i‘ L1 - osiowy rozstaw przewigzek
100 mm ﬂ b - szerokase [200 mm ﬂ Grubosé
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ABC 6.14

6. Przekroje Proste

Na piatej zaktadce po wybraniu ksztattu trzeba bgdzie wprowadzi¢ uktad wymiaréw, ktory do-

piero okresli konkretny przekroj. Dostepne sg nastepujace ksztatty:

- prostokat,

- okragly (kolowy i eliptyczny),

- rura (okragta, eliptyczna, kwadratowa i prostokatna),

- tuk o dowolnym promieniu, grubosci i kacie,

- dwuteownik bisymetryczny i monosymetryczny,

- skrzynka bisymetryczna i monosymetryczna,

- ceownik, teownik,

- krzyz prosty i ztozony.

t@ Katalog: |EE

‘Walcowane Spawane] Gigte ] Zestawy Froste lZiDz’Dne] DDWDh"IEI Uz'ebruwanie] Drewnianel zelbetowe]

Przekroje opisane uktadem wymiarow

Liczba naroznikdw R100/10

36 = A= 2813 cm"2

(" Prostokat | A1 em
Jx = 2869 om”4
(" Okraghy Srednica Grubose Jy = 2869 crm”4

= =

@ Rura 100mm — [10 mm = . Wik = 57,38 om”3
_— YWy = 57,38 cm”3

m = 22,08 kg/mb
idla 7850 ko/m”3)

" Dwvuteownik

Rura

(" Skrzynka [v Zmienna grednica .
QO [ ‘Walcna gorgco Pelna lista
" Ceownik 5 Czytaj z pliku
(" Eliptyczna. 10 mm/m j : .
; » Zapisz do pliku
" Teownik [ — Cdlegtosé od poczatku Anului
’(]mij nuluj
(" Kreyz " Prostokatna, = Koniec

VWpisywanie liczb koricz klawiszem Enter

Dodatkowo dla prostokatow, dwuteownikoéw i skrzynek mozna wprowadzi¢ zmienng wysoko$¢
przekroju na dlugosci elementu. Podobnie dla rur kwadratowych i prostokatnych. Dla przekrojow
okragtych petnych i rur okraglych mozna wilaczy¢ zmienng $rednice Po wlaczeniu opcji ,,Zmienna wy-
soko$¢” pojawig si¢ dwa okna, jedno zaraz pod wiacznikiem, a drugie zatytutowane ,,Odlegtos¢ od po-
czatku”. W goérnym bedzie mozna wpisa¢ zbieznos¢ wysokosci, a w dolnym odleglos¢ od przekroju
poczatkowego. Warto$¢ z gornego okna jest wykorzystywana przy obliczeniach, a dolne okno stuzy
tylko do sprawdzenia, jakie sa parametry przekrojowe w zadanej odlegtosci od poczatkowego przekro-
ju. Po wpisaniu do tego okna liczby i naci$nigciu klawisza [Enter] z ramce po prawej stronie otrzyma
si¢ parametry przekrojowe w zadanej odlegtosci od poczatku elementu.

W przypadku przekrojow okragtych i rur okragltych mozna wytaczy¢ wzory Sciste uzywane do
liczenia parametrow przekrojowych i wprowadzi¢ przyblizenie wielokatem o deklarowanej liczbie na-
roznikow.

- 14 -



Program MOMBEZ

7. Przekroje Zlozone

Na szostej zaktadce bedzie mozna sktadaé przekroje ztozone z roznych profili prostych. Profile
sktadowe wybiera si¢ z zaktadek z profilami walcowanymi, spawanymi, gigtymi lub prostymi. Po wy-
braniu profilu przyciskiem [Powr6t] wraca si¢ na zaktadke Ztozone i mozna ustawi¢ aktywny przekrdj

Iub wywotaé nastgpny profil.

Przekrdj ztozony z profili prostych

Walcowane] Spawanel Gigte ] Zestawy] Proste Ziozone lDDWDMEI Uzebruwanie] Drewniane] Zelbetowe]

10 | o j )
Krok. Ohrot [st] LN

o~ -

Lustro ¥ | Obrét+90‘

Lustro | Obrot-90 ‘

1:1 | Powie,ksz‘

| Odeatwspehezadnych *=-160 =0.0 A=0.0 Waga EifEo [1,0

Iy profil o [ -
Nowy profil Profil —
———————————— A= 00cm™2
Walcowany Jx=00cm"4
Spawany Jy=00cm™
Giety W= 0,0 o3 |
Prosty Wy = 0.0em"3
= 0.0 kag/mb
Anuluj (dla 7850 kg/m"3)
_
Czytaj z pliku
Anuluj
Koniec
Przekroj ztozony z profili prostych
Prafil (2) CE200 :
Nowy profil diozony
) A= T72om"2
Al ny profil r ' ’
Zmiana profilu o= 5210 em™
Usun aktywny profil Jy = 4617 cm™4
Usun caly przekrdj e W= B21em™3
Edycja prafily - 3247 om3
d<[mm] o [rmm] Wy = 324.7 om
m = 60,6 kg/mb

(dla 7850 kgfm™3)

Petna lista
Czytaj z pliku
Zapisz do pliku

Anuluj
Koniec
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ABC 6.14

Aktywny profil jest rysowany czerwong linia. Poczatkowo bedzie to ostatnio wprowadzony,
lecz mozna go zmieni¢ wybierajac przycisk Aktywny profil lub dwukrotnie klikajgc wewngtrz obrysu
przekroju, ktory ma zosta¢ aktywowany.

Aktywny profil moze by¢ przesuwany, obracany, mozna odbi¢ go w lustrze poziomym lub pio-
nowym. Ponadto mozna go zmieni¢ przyciskiem Zmiana profilu lub usuna¢ przyciskiem Usun aktyw-
ny profil. Przyciskiem Usun caly przekrdj mozna usuna¢ wszystkie profile sktadowe i rozpoczaé za-
dawanie przekroju od nowa.

W polu ,,Edycja profilu” znajdujg si¢ przyciski dX i dY ktérymi mozna przesuwac przekrdj w
pionie i poziomie. Wielko$¢ przesunigcia zalezy od sposobu wprowadzenia danych. Jesli w pole prze-
suwu zostanie wpisana liczba zakonczona klawiszem Enter to aktywny profil zostanie przesunigty o ta
wartos$¢. Z kolei naciskajac przyciski z trojkatami lub klawisze ze strzatkami przesuwa si¢ przekroj o
krok ustalony w polu Krok. Warto$¢ kroku mozna wybrac¢ z listy lub wpisaé. Klawisze ze strzatkami
beda aktywne tylko wtedy, kiedy w polu dX lub dY bedzie pionowa migajaca kreska gotowosSci przy-
jecia nowej wartosci. Podobne zasady obowiazujg przy obracaniu przekroju. Mozna wpisa¢ wartos$¢
kata obrotu, obraca¢ o zadany krok naciskajac przyciski z trojkatami lub mozna skorzysta¢ z przyci-
skow obracajgcych przekroj o +90° lub —90°. Przy obrocie profilu klawisze ze strzatkami nie dziataja.
Parametry tacznej translacji i obrotu pokazywane sa polach pod szkicem przekroju.

Jesli przycisk Odczyt wspolrzednych jest weiSnigty to mozna odczyta¢ wspdtrzedne wybra-
nych punktéw. Wystarczy oknem wybraé interesujace miejsce przekroju, a otrzyma si¢ wspotrzedne
punktéw. Powtarzajac wybor usuwa si¢ poprzednie miejsca. Jesli mysza nie wybierze si¢ zadnego
punktu konturu to zostang usuni¢te wszystkie odczyty. Przytrzymujac, przy powtornym wyborze, lewy
klawisz Shift dodaje si¢ nowo odczytane miejsca do poprzednich. Odczytane punkty sa pamigtane i ich
wspotrzedne sg pokazywane caty czas przy przesuwaniu profilu lub powickszaniu zarysu.

Powickszanie zaczyna si¢ wcisnigciem przycisku Powieksz, po ktérym mozna wybra¢ mysza
obszar do powigkszenia. Wybor mozna powtarza¢ wielokrotnie, az osiagnie si¢ odpowiednig czytel-
nos¢. Przyciskiem 1:1 przywraca si¢ pelny obraz przekroju. Automatycznie po przycisku 1:1 wiacza
si¢ odczytywanie wspotrzednych. Odczytywanie wspolrzednych mozna tez wlaczy¢ przy powigksze-
niu.

V29 p— —

Statyka lwymiarowanie ] F’arametrygeometryczne]

Parametry do obliczen statycznych

Opis |2ved
Pale przekroju poprzecznego A: £ 2,92 cm”™2
Pole na scinanie 40,0 cm™2
Fole na scinanie 42:0,0 em”™2
toment odpomosci na skrecanie Jt0,0 em™4{PN)
Gléwwry centralny moment bezwtad. k1520 em™4

Glénwny centralny moment bezwtad. Jz 1327 em™4

Wkaznik na skrecanie Wt0,0 em™3
‘Wskaznik na zginanie Wy:201,8 em™3
‘Wskaznik na zginanie Wz 164 em™3

Obwad zewngtrzny: 38,48 em

Polowa

wewnetrzny: 0,0 cm

Do pliku Do schowka Drukuj Wymiary v : Zamknij
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Program MOMBEZ

Jesli przekroj ztozony bedzie przekrojem zamknigtym to nalezy obliczy¢ jego moment odpor-

nosci na skrecanie. Nalezy wywota¢ okno Petna lista i postepowaé zgodnie z opisem z rozdziatu 1.1.4.

Przekroje Ztozone moga by¢ przekrojami zespolonymi w ktorych kazdy moze mie¢ inny mate-

rial. Nalezy wtedy wpisaé stosunek modutéw sprezystosci kolejnego profilu do modutu pierwszego
profilu (Waga Ei/Eo)

7.1. Jak zbudowa¢ wlasny przekroj zimnogiety

Przekrdj zimno giety charakteryzuje si¢ stala gruboscig blachy. W jego zarysie mozna wyr6zni¢
odcinki proste i tukowe, na ogoét o statym pro-
mieniu. Nalezy taki przekroj podzieli¢ na frag-
menty bedace prostokatem i tukiem. Dla prosto-
kata wystarczy okresli¢ jego szerokos¢, dla tuku
potrzebny jest promien i kat tuku. Majac te dane
mozna z zaktadki ,,Ztozone” wywolywaé proste ¥
przekroje typu ,,Prostokat” i ,,Luk” i po wpro-
wadzeniu wymiaréw sktada¢ w nich przekrd;j.
Tak opisany przekrdj moze by¢ zapisany do ba-
zy przekrojow i uzywany w wielu zadaniach.

=
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8. Przekroje Dowolne

Na sidédme;j zaktadce bedzie mozna sktadac przekroje dowolne opisane linig famanag lub sktada-
jace si¢ z obszarow geometrycznie prostych.

F . 1 “ ¥ T —
i Katalog: " . i i g.jm )
Walcowane] Spawane] Gigte ] Zestawy] Froste I Ztozone Dowolne le'eerwanie] Drewniane] Zelbetowe]

Przekrdj opisany uktadem linii tamanych |

MNowa figura i ] 52 T
5 Nowa figura |
Nowa figura
’ A=00cm”2 .
Wielokat Kolo Wielokat

Szedciokat Patkole

ﬂ Wysokose | L

Prostokat V¥ycinek kola obszarn

Oczko siatki
5mm - v Sistka oK
=
dla 7860 ko/m™3

Trajkat Odcinek kola

® Zewnetrzna Anuluj
-:‘“

|| . o Czytaj z pliku

Anuluj
Koniec

Wybierajac przycisk Wielokat

RN S <10w konturu 28| bedzie mozna nowa figure opisaé
y Sposoh Ukdad Anul uklaflem punktéw: Punkt?/ moga by¢
: & Glawny @ X-0-Y anuly) wybierane z siatki punktéw ,,magne-

’766,32 — ® Wy  Elsey o tycznych”, a przy wylaczonej siatce

bedzie mozna wpisa¢ ich wspotrzed-
ne. W jednym i drugim przypadku na-
lezy zadeklarowa¢ wielko$¢ obszaru odwzorowanego w oknie edycji. Jesli ma by¢ siatka to nalezy tez
podac gestos¢ roztozenia punktow ,,magnetycznych”. Wspotrzgdne punktéow zadawane przy wylgczo-
nej siatce mozna wpisywaé w uktadzie opisowym, lub jako wzgledne, ponadto moze to by¢ uktad kar-
tezjanski lub biegunowy. Przyciskami [X] i [Y] zeruje si¢ wartosci w okienkach.

Opisywanie linii brzegowej figury konczy nacisnigcie prawego przycisku myszy lub wybranie
poczatkowego punktu. Po zakonczeniu opisywania pierwszej figury, ktora zawsze bedzie miata kontur
zewnetrzny, mozna powtornie nacisna¢ przycisk Nowa figura. Przy kolejnej figurze w oknie ksztattu
bedzie mozna wiaczy¢ warunek figury wewngtrznej (otwor) lub zewngtrznej. Na rysunku obok
pokazano definiowanie wewnetrznej figury w ksztalcie szeSciokata. Bedzie to otwor o szeSciokgtnym
przekroju. Figury proste typu: szesciokat, prostokat itd. wymagaja podania charakterystycznego wy-
miaru lub wymiaréw i na poczatku lokuja si¢ w poczatku uktadu wspoirzednych opisowych.

- 18 -



Program MOMBEZ

Chcgc umiesci¢ taki kontur we wlasciwym miejscu nalezy
z pola ,,Edycja figury” uzy¢ przyciski, ktore pozwalaja na przesu-
wanie, czy obracanie figury. Dziatania tych przyciskow opisano w
poprzednim rozdziale. Nowoscia jest tutaj przycisk Zmiana, ktory
pozwala zmieni¢ wspolrzedne wybranych punktow, ale tylko ak-
tywnej figury.

Po wybraniu oknem punktow pokaze si¢ okno, z ktorego
bedzie mozna wybraé¢ dziatanie typu Wspolna wsp... lub Dodaj
do.., potem pojawi si¢ okno z wartoscia wspolnej wspotrzednej lub
z wartoscig przyrostu. Przy wybranych punktach pojawia si¢ okna
E z aktualnymi wspotrzed-

-

Zmiana wspotrzednych nymi. Przyciskiem [OK]
. konczy si¢ zmiang wspot-
Nowa wsp.X Dodaj do X rzednych. Jesli wybrano
Nowa wsp.Y Dodaj do ¥ jeden punkt to przyciski z
lewej strony okna ,.Zmia-
Anuluj na wspotrzednych” otrzy-

N majg nazwy: Nowa wsp...

Do wspotrzednych X
dodaj

Anuluj

0 mm J [o]4

8.1. Jak zrobi¢ przekroj z wycieciami?

MNowa figura | 28 |

Wielokat Kolo
Szesciokat Pilkole
Prostokat ¥¥ycinek kola

Trojkat Odcinek kota
i® Zewnetrzna Anuluj

" \Wewnetrzna

==

Anuluj

100 mm BRI

Szesciokat

Diugosc boku

Przekroje dowolne, na planszy ,,Petna lista” sg rysowa-
ne tak samo jak inne z tym, ze uktad wymiarowy jest ograni-
czony do gabarytow. Oczywiscie taki przekr6j mozna zwymia-
rowa¢ indywidualnie naciskajac przycisk Wymiary.

Potrzebne sg parametry przekroju o ksztalcie podobnym do krzyza, ktory powstat z kwadratu po
odcigciu naroznikow. Wycigcia sg o ksztalcie ¢wiartki kota. W pierwszym kroku zaktada si¢ ze-

wnetrzng figure w ksztatcie kwadratu.

Przekrdj opisany uktadem linii tamanych

Odcat Zmiana

o |

Figura (1) Pr100x100
. Er100x100
Nowa figura
A=100cm”™2
Zmiana figury Nowa figura DY |
Usuri caby przekrij Wielokat Koto
Eﬁyrcnl?nﬂguw v Szesciokat  Pélkole
j j J Prostokat ¥¥ycinek kota
Kraok Obrat [ St Trdjkat Odcinek kolta
100
100 -] !—_, )
Lustro = | Obrot+90| Wycinek kota .
(" Zewnetrzna Anuluj
Lustio Y I Obr6t-40 I T ] promien || st || } | & wemnetane
1:1 Fowigksz ° = .
I X_ 90 I~ Kat srodkawsy | Koniec

e — = Jnter
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Nastepnie przyciskiem Nowa figura wywotuje si¢ plansze ksztattu, wilacza przycisk ,,We-
wnetrzna” i wybiera przycisk Wycinek kota. Na planszy zadaje si¢ promien kota i kat wewnetrzny
rowny 90°. Nowa figura pojawi si¢ w punkcie (0,0). Teraz przyciskami edycyjnymi nalezy przesunaé
figure do wybranego naroznika i tan obréci¢ o odpowiedni kat. Ten proces nalezy jeszcze powtorzyc
trzy razy.

Ziozony B B & -

Statyka ]Wymiarowanie | Parametry geometrycene |

— Parametry do obliczer statycznych

Opis |Zh320ny

Pole przekroju poprzecznego 4:49,99 em™2
Fale na cinanie Ay:0,0 cm™2
Pole na écinanie Az:0,0 cm™2
Moment odpomosci na skrecanie 11494 cm™4(PN)

= 100z Ghwny centralny rmoment bezwkad. Jyv:230,9 em™d

Gléniny centralny moment bezwlad. J2:230,9 em™4

YWakaznik na skrecanie Wt0,0 cm™3
‘Wskaznik na zginanie Wy: 46,18 em™3

e
‘Wskaznik na zginanie Wz 46,18 cm™3
_r Ohwiod zewnetrzny: 40 em
T | Polowa i
100 | wewnetrzny: 41,1 em
Do pliku Do schowka Drukuj Wymiary [v
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9. Przekroje zeber jednostronnych

Na 6smej zaktadce mozna policzy¢ parametry przekrojowe jednostronnych zeber ustrojow bla-
szanych. Moga to tez by¢ belki teowe ptyty zelbetowej. Takie przekroje nie maja zastosowania w
obiektach pretowych rozwigzywanych programem Rama3D, ale dla zadan powlokowych uzebrowa-
nych rozwigzywanych programem Obiekt3D sg niezb¢dne. Jednostronne zebro weigga do wspotpracy
czg$C poszycia 1 sztywnos¢ takiego miejsca jest zalezne zaréwno od ksztattu i wymiarow zebra jak i od
grubosci i szerokoéci wspolpracujacej czesci blachy. Zebra moga byé wykonane z profili prostych,
walcowanych i gigtych. Przy zadawaniu danych nalezy wprowadzi¢ grubos¢ blachy, szerokos¢ wspot-
pracujaca lub krotno$¢ grubosci. Jesli zebro wykonano z katownika lub ceownika przyspawanego pot-
ka do blachy program okresla takie potozenie zebra wzglgdem blachy, aby gtéwne osie centralne byty
zawsze ustawione prostopadle - rownolegle do blachy.

Przekrdj jednostronnego zebra blachy
Blacha .
. Ziozaony
10mm 7 Grusose Ai=115cm2
. Jx=H156cm”™4
300 mrrj Szerokose 1
Jy=126cm”4
30x j Krotose Y = G005 cm”3
: Wy = 3,566 cm”3
Zehro —
mz = 9027 kg/mb
Proste (dlla 7850 kg/m™3)
Walcowane -
Petna lista
Giete Czytaj z pliku
Zapisz do pliku
Anuluj
Usuri zebro Koniec
[
—
[ ]
\L_jf i
—

W przypadku zeber z ceownika mozliwe sa
dwa ustawienia, jedno, kiedy $rodnik jest prostopadly do blachy i drugie, kiedy $rodnik jest rownole-
gty do blachy i Zebro z blacha tworzy przekrdj zamknigty.

Przy obliczaniu parametrow przekrojowych zebra pole przekroju jest réwne polu tylko profilu

zebra bez blachy wspotpracujacej. Pozostate parametry uwzgledniaja blache. Takie przyjecie pola ze-
bra pozwala na automatyczne uwzglednianie cigzaru wlasnego obiektu powlokowo-uzebrowanego.
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ABC 6.14

10. Przekroje drewniane

Na dziewiatej zakladce sg typowe przekroje drewniane. Przekrdj prostokatny i okragly nie wy-
magaja komentarza. Przekroje: Teowy, Dwuteowy i Skrzynkowy moze by¢ klejony lub tagczone na
taczniki mechaniczne. W tym ostatnim przypadku potrzebna bedzie dtugos¢ konstrukcyjna belki, aby
poprawnie obliczy¢ sztywno$¢ efektywng. Dhugos¢ tg zadaje si¢ w module DANE. Na tej planszy jest
okienko ,,Dtugos¢ belki” gdzie mozna wpisa¢ warto$¢ dla ktorej beda obliczone sztywnosci efektywne,
pokazywane w ramce po prawe;j.

——— i i —

Przy tacznikach mechanicznych (gwozdzie lub wkrety) podaje si¢ podziatke i srednicg taczni-
kow, oraz ustala si¢ czy byly wykonywane otwory pod taczniki. Zmieniajgc te parametry mozna ob-
serwowac jak zmieniajg si¢ parametry geometryczne przekroju.

W przekrojach ztozonych moga by¢ rozne klasy drewna na pasach i srodnikach. Jesli ztozony
przekroj drewniany jest wywolywany z poziomu modutu DANE lub WYNIKI to bedzie mozna tylko
zmieniaé klase pasow. Srodnik bedzie miat klase wprowadzong w danych modelu. Przycisk z klasa
drewna dla $rodnika bedzie czarny i nie pozwoli na wywotanie planszy z klasami drewna. Planszg taka
mozna wywota¢ tylko wtedy kiedy przycisk ma kolor niebieski.

Przekroje drewniane PN-B-03150:2000

Fas gdrny iki i SkDZ2Ex20/20
Szerokosc b1 “Wysokoschl  Klasadrewna M Lzt msgietisn: >

" Prostokatn . . Dhugosc a A= 240 cm”?
A |20 cm j |3 CT j C18 holki 10m j
i Olkr ly .. a . Jx=17970cm”™4
ag Odlegtosc sl Srednica dl  ——
[ Otwary - - Jy = BE26 cm ™4
O Teowy na tgczniki |50 mm Z‘ |6 mm Z‘
W= 1383 cm ™3
I [ Dwuteowy Srodnik R
Szerokost b2 Wysokosch?  Klasa drewna Wy = 8526 £m”3
* Dwuteowy 6 em i‘ 20 cm :‘ C18 N m = 7,68 kg/mb
y . dla 320 kgi/m”3
Wewnetrzny rozstaw srodnikew |10 em j
" Skrzynkowny Pas dolny Pelna lista
C Podwéi Zzerokost b3 Wysokoschd  Klasadrewna Czytaj z pliku
R T B i Zapisz do pliku
P I = Zapisz do pliku
otrojmy Odlegiosésd  Srednica d3 Anului
. [ Otwary . = Anuluj
¢ Poczwamy na taczniki |50 mm Z‘ |6 mm Z‘ Koniec
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Program MOMBEZ

Klasa drewnm lﬁj

Cirewrio
Lite Klejone
- C14 Dao (" GL24h
O ClE D3k
" GLZgh
C18 D40
c0 " psp | C GL3h
ce2 ¢ DED (" GL3Eh
(- Cc24 (D70
[ C27
¢ Cao (" Glzdc
-, CH5
(" GLZ8c
" C40
~ ods " GL3Zc
- CED i GL3BC

Przy przekrojach wielokrotnych (podwojnych, potrdjnych i poczwdrnych) pojawi si¢ ramka z
danymi o przewiazkach. Bedzie mozna wybrac czy przewiazki beda klejone, taczone na gwozdzie czy
na $ruby, czy bedg zewnetrzne czy wewngtrzne, oraz podac odlegtosci L1 i L2. Zastosowane oznacze-
nia sg identyczne z przyjetymi w normie PN-B-03150:2000.

Przekroje drewniane PN-B-03150:2000
Ztozany
(" Prostokatny A= 120 om™2
- Oqugw Jw= 4000 zm ™4
Jy=5160cm™4
" Teowy
x Whe= 400 cm™3
[ Dwuteowy Deska .
Grubosth  Wysokoséh  Odstep a Wy = B45 cm™3
" Dwuteowy |3 om i‘ |2[] cm il |10 cm ﬂ m = 3,84 kg/mh
(" Skrzynkowy dla 320 kg/m”™3
(" Skrzynkowny v Przewigzki Pelna lista
Potgczenie  Odlegiose L1 Czytaj z pliku
|quzdﬂ |100 cm Zapisz do pliku
" Potrajn S i
Iy (& \Wewnairz Wiysokosc L2 Anulu

" Poczwarmy (" Zewnatrz 20 cm ZI Koniec
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11. Przekroje zelbetowe

Na dziesiatej zaktadce sa przekroje zelbetowe. W odrdznieniu od innych zaktadek na tej wy-
miary podawane sg w [cm]. Mozna przyjac przekrdj okragly, kwadratowy, prostokatny, teowy dolny i
gorny oraz dwuteowy zwykly i o ukosnych Sciankach. Przekroje z tej zaktadki mozna wymiarowaé w

module WYNIKI.
Przekroje zelbetowe
zelbetomg
A= 3200 cm™2
" Okraghy

(" Kwadratowy:

" Prostokatny

® Teowy gormy

" Teowy dolny

[ Dwuteowy

" Dwuteowy 2

Szerokosc potki Whsokosc potki
|80 cm |20 cm
Szerokosc YWhysokosd

|40 cm |60 cm

L[ ]

J= 986700 cm™4
Jy = 1067000 cm™4
Wi = 28190 cm™3
Wy = 26670 cm™3
m = §00 ka/mb
(dla 2500 kg/m”3)

Pelna lista
Czytaj z pliku
Zapisz do pliku

Koniec

" Okraghy

(" Kwadratowy

(" Prostokatny

" Teowy gormy

(" Teowy dolny

" Dwuteoy

Przekroje zelbetowe

Szer.game] potki
80 cm -

Whes garne] patki
|20 cm :
Skos garne) patki

10 ecm g
Szerokost Whesokosd
40 cm |80 cm

Szerdalne) potki

Skos dalnej potk
10em

Whes.dalne] péﬁﬁl

60 cm

-1
=

|20 cm ﬂ

Zelbetowy
A= 4700cm”2

Jx= 2872000 cm”4
Jy= 1628000 cm”4
W= BBI30 cm”3
Wy = 40710 cm™3
m= 1175 ka/mb
(dl= 2500 kg/m™3)

Pelna lista
Czytaj z pliku
Zapisz do pliku

Anuluj
Koniec
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