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Wyniki

D 46. Wprowadzenie do wynikow

W module DANE zadano geometri¢ obiektu, wprowadzono warunki podporowe, oraz zatozo-
no schematy obcigzen. Po rozwigzaniu otrzymuje si¢ dla kazdego schematu: przemieszczenia weziow,
sily wewngtrzne w elementach oraz reakcje podporowe czy odpoér podtoza. W programie ABC Plyta
przyjeto, ze zaraz po rozwiazaniu prezentowane sg ugi¢cia modelu dla pierwszego schematu obcigze-
nia. Uzytkownik intuicyjnie odbiera prace obiektu w przemieszczeniach, zatem prezentacja odksztat-
conego modelu jest elementem weryfikacji przyjetego modelu, a zwlaszcza jego warunkéw podporo-
wych i obcigzen. Wydaje si¢ w zupetnosci uzasadnione, aby uzytkownik w pierwszych krokach zapo-
znat si¢ z odksztatceniem modelu dla wszystkich schematow obcigzenia.

Prezentacja wynikow jest podzielona na kilka grup. Osobno sa prezentowane ugiecia modelu,
osobno momenty, sity poprzeczne oraz napr¢zenia. Rowniez samodzielnie pokazywane s3 rozktady
reakcji czy odporow podloza sprezystego. Osobng grupe stanowig skutki dodatkowych operacji, ktore
sa wykonywane na wynikach. Mowa tutaj o procesie wymiarowania konstrukcji zelbetowej, oraz o
analizie gruntowej, ktérg mozna przeprowadzié¢, gdy model jest posadowiony na podtozu uwarstwio-
nym lub jednorodnym.

Wyniki moga by¢ pokazane dla kazdego schematu oddzielnie oraz moga by¢ prezentowane w
formie warto$ci ekstremalnych, maksymalnych i minimalnych. W tym ostatnim przypadku, w zalezno-
sci od formy, te wartosci mogg by¢ pokazane razem lub osobno.

W module WYNIKI uzytkownik moZze utworzy¢ dodatkowe warianty wynikow jako superpo-
gycje wartosci otrzymanych dla schematow zadanych w module DANE, pod warunkiem, Ze oblicze-
nia sq liniowe. Kombinacje obcigzen wg PN-EN tez sq traktowane jako dodatkowe warianty. Wyniki
odpowiadajace tym superpozycjom otrzymujg nazwe wariantdw dodatkowych. Warianty odpowiada-
jace schematom zadanym w module DANE s3 wariantami bazowymi. W procesie wyznaczania warto-
sci ekstremalnych warianty dodatkowe sg rownoprawne wariantom bazowym Decydowac bedzie atry-
but wariantu.

Uzytkownik, wynikom kazdego wariantu, moze nada¢ atrybuty, czyli szczego6lne warunki, od
ktorych zalezy sposob wyznaczania wartosci ekstremalnych. Kazdy wariant z zalozenia ma atrybut
Htaly”, z wyjatkiem schematow powstatych z roztozenia obcigzen zmiennych, czy z obciazen rucho-
mych, gdzie z kolei sg to wyniki z atrybutem ,,Warunkowe” . Schemat z atrybutem ,,Staty” wystepuje
zawsze. Ponadto mozna zatozy¢ atrybut ,,Zmienny”. Jest to obcigzenie, ktore bedzie powigkszac war-
tosci maksymalne lub pomniejsza¢ wartosci minimalne. Obcigzenia zmienne moga tez wynikac z grup
obcigzen ,,Warunkowych” oraz ,,Zaleznych”. Obcigzenia ,,Warunkowe” zwane czasem wzajemnie si¢
wykluczajgcymi tworza grupy, z ktorych wybierane sg wartosci ekstremalne. Dopiero to obcigzenie
bedzie traktowane jak ,,Zmienne”. Jeden wariant moze bra¢ udziat w réznych grupach obciazen ,,Wa-
runkowych”. Z kolei obcigzenie ,,Zalezne” jest to takie, ktore bedzie uwzglednione jako obcigzenie
zmienne tylko wtedy, kiedy wczesniej zaistnieja inne schematy, wszystkie z listy podanej przez uzyt-
kownika lub tylko jedno. Ponadto wariant moze by¢ wytaczony z liczenia obwiedni. Takie warianty sg
tworzone np. na potrzeby obliczania zarysowania czy ugiec ptyty zarysowanej i prezentujg sobg obcia-
zenia dlugotrwale lub catkowite.

46.1. Sposoby liczenia obwiedni

W programie ABC Plyta wartosci ekstremalne moga by¢ wyznaczone wg dwoch réznych
algorytmow. W algorytmie domys$lnym wartosci ekstremalne sg obliczane jako suma wartosci czast-
kowych. Suma wszystkich wartosci o atrybucie ,,Staty” tworza baze, do ktorej sa dodawane 1 odejmo-
wane wartos$ci o atrybucie ,,Zmienny”. Te sumy daja warto$ci maksymalne i minimalne. Atrybut ,,Wa-
runkowy” i ,,Zalezny” spowoduje, ze wczesniej beda badane warunki dodatkowe, ekstremum z grupy
»,Warunkowy” lub wystepowanie wariantow z listy ,,Zaleznych”. Dodatkowg operacja, ktéra moze by¢
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wykonywana przy obliczaniu obwiedni przez sumowanie jest sortowanie wartosci zmiennych wg war-
tosci i skalowanie ich mnoznikami 1.0, 0.9, 0.8 i 0.7. Zabieg ten jest wykonywany tylko wtedy, kiedy
zostanie wigczona opcja Wsp. jednoczesnosci (menu Obwiednia).

Inaczej przebiega wyznaczanie wartosci ekstremalnych, kiedy zostanie wiaczona opcja Wy-
bér ze statych. Wtedy analizie beda poddane tylko wartosci o atrybucie ,,Staty” i wybor wartosci
ekstremalnych bedzie polegatl na matematycznym poszukiwaniu wartosci minimalnej i maksymalnej
ze zbioru wartosci o atrybucie ,,Staly”. Wszystkie warianty o atrybutach: ,,Zmienny”, ,,Warunkowy” i
,Zalezny” w tej analizie nie bgda braty udziatu. Program pominie je tak samo jak warianty o atrybucie
»Wylaczony”.

Podsumowujac, jesli w zadaniu sg tylko warianty ,,Stale”, to obwiednia liczona przez sumo-
wanie bedzie tozsama z sumg wszystkich wariantow. Oczywiscie wartos¢ maksymalna bedzie réwna
warto$ci minimalnej. Stan taki spowoduje wyswietlenie uwagi o tym, ze ,,Wszystkie warianty maja
atrybut Staly”. Z kolei w sytuacji, kiedy sumowanie wartosci czastkowych jest wylaczone, a begdzie
tylko jeden wariant o atrybucie ,,Staty”, to tez warto$¢ maksymalna bedzie rowna wartosci minimalne;.
Uzytkownik bedzie o tej sytuacji poinformowany uwaga o tym, ze jest tylko jeden wariant o atrybucie
»Staty”.

W kazdym sposobie liczenia obwiedni mozna prowadzi¢ obliczenia dla wybranej sktadowej
wiodacej. Wtedy pozostate sktadowe sg stowarzyszone, czyli pochodza z takiego samego schematu jak
sktadowa wiodgca. W programie dopuszczalne jest obliczanie obwiedni dla kazdej sktadowej osobno,
ale nalezy by¢ $wiadomym, ze prowadzi to do przypadkoéw nie fizykalnych, kiedy kazda sktadowa jest
zbudowana z innego zestawu wariantow. O tym, ktora sktadowa jest wiodaca decyduje uzytkownik
wybierajac odpowiednia opcje z menu. W dolnej linii ekranu jest zawsze informacja wg, jakiej skta-
dowej wiodacej zostaty wyznaczone wartosci ekstremalne. Napis ,,0sobno” bedzie informowat o tym,
ze wartosci ekstremalne wyznaczono dla kazdej sktadowej oddzielnie.

46.2. Mnozniki obcigzenia

W programie ABC Plyta wyniki moga by¢ prezentowane dla wartosci charakterystycznych
Iub obliczeniowych. Jesli wyniki sa pokazywane dla osobnych wariantéw, to ugigcia bedg domyslnie
pokazywane dla wartoéci charakterystyczne lub inaczej mowiac, beda wprost odpowiadaly obcigze-
niom przyjetym w module DANE, natomiast wszystkie sity beda pokazywane jako obliczeniowe.
Oczywiscie pod warunkiem, ze zostaly zadane mnozniki obcigzenia. Po wiaczeniu obwiedni domysl-
nie wyniki dla przemieszczen bgda pokazywane dla wartosci charakterystycznych, czyli bez mnozni-
kow obcigzenia, a wyniki dla sit wewngtrznych beda pokazywane dla wartosci obliczeniowych, czyli z
uwzglednieniem mnoznikéw. W module WYNIKI sa opcje, ktore pozwalaja w kazdym przypadku
zmieni¢ te ustalenia. W dolnej linii ekranu jest pole, gdzie uzytkownik znajdzie informacj¢ o rodzaju
wartosci (charakterystyczne czy obliczeniowe). Pojecie charakterystyczne i obliczeniowe komplikuje
si¢ w przypadku wariantow dodatkowych, poniewaz przy definiowaniu sktadnikéw mozna uzyc
mnoznikow obcigzenia i otrzyma si¢ wariant z wartoSciami obliczeniowymi, ale on sam moze by¢
przemnazany przez mnoznik, ktory zadaje si¢ w taki sam sposob jak mnoznik obcigzenia. Dlatego tez
w programie przyjeto, ze dla wariantéw dodatkowych podawane sa wprost mnozniki, a nie podaje si¢
opisu stownego.

W programie ABC Plyta przyjeto, ze mnozniki obcigzenia (+) i (-) mogg byc¢ rozne, ale tylko
dla wynikéw o atrybucie ,,Staly”. Ponadto przy liczeniu wartosci ekstremalnych sa uwzgledniane
mnozniki udziatu, ktore skaluja udziat wariantu w obwiedni. W pewnych przypadkach mnozniki
udzialu mogg modelowa¢ wspotczynniki dynamiczne obcigzenia.



Wyniki

46.3. Zestawy atrybutow i mnoznikow

W programie ABC Plyta mozna zdefiniowa¢ tzw. zestawy atrybutéw i mnoznikow. Zestaw
jest to komplet danych o atrybutach i mnoznikach dla wszystkich wariantow wynikow. Liczba zesta-
WwOW nie jest ograniczona. Pozwala to na tatwg zmian¢ warunkow obliczania obwiedni i umozliwia
prowadzenie bardzo wnikliwej analizy wynikow. Szczegodty tworzenia zestawow atrybutéw i mnozni-
kow sg przedstawione w rozdziale poswigconym menu Obwiednia.

Rozne zestawy atrybutéw i mnoznikoéw sa w przyktadowym zadaniu Pasmo3Przesla (w kata-
logu \Przyklady Plyt). Zadanie to bedzie omawiane w dalszej czgsci opisu.

46.4. Kombinacje obcigzen wg EN

W programie ABC Plyta mozna zdefiniowaé¢ kombinacje obcigzen wg wymagan Eurocode 0.
Te kombinacje sag wykorzystywane przy wymiarowaniu zelbetu wg normy PN-EN. Jednoczesnie two-
rz3 one warianty dodane, ktore pozwalaja pozna¢ wyniki obliczen. O definicji tych kombinacji bedzie

mowa w rozdziale 48.1.

46.5. Menu modulu WYNIKI

W module WYNIKI gléwne menu podzielono na grupy. W goérnej czesci ﬂ [WINr:1
pola menu sg przyciski Wariant i Obwiednia. Pozwalajg one na przetgczanie sposo- |[—
bu prezentacji wynikoéw oraz na definiowanie nowych wariantow, zadawanie mnoz- Wariant [M
nikéw 1 atrybutéw. Po prawej stronie, u gory ekranu jest przycisk z trojkatami. Nie Obwiednia
bedzie go tylko w zadaniu, w ktorym jest jeden wariant wynikow. Jesli wlaczone -
jest pokazywanie wynikow dla wariantow, to obok przycisku bedzie numer Ugiecia
aktualnego wariantu. Naciskajac trojkaty mozna zmienia¢ numer wariantu o jeden
w przdd lub jeden w tyl. Klawiszem <W> mozna tez zmienia¢ warianty kolejno. Po Momenty
przetaczeniu pokazywania na wartosci ekstremalne zamiast numeru wariantu beda Sily tnace
napisy ,,Maksimum” lub ,Minimum”. Jesli forma prezentacji pozwoli pokazaé Naprezenia
razem warto$ci ekstremalne to moze by¢ jeszcze napis ,,Razem”. Wtedy przyci- Reakei

. e o .. SN .. Reakcje
skiem z trojkatami mozna sekwencyjnie zmienia¢ pokazywane wartosci.

Zestaw przyciskow ponizej pola Wariant/Obwiednia pozwala wybraé
wielkosci, ktore majg by¢ pokazywane oraz jakie dodatkowe operacje na wynikach
maja byé prowadzone np.: wymiarowanie. Wybieraja przycisk Wymiar otrzyma si¢ | K| ¥¥ymiar.
dodatkowe pole (z troche innym tlem), w ktorym beda przyciski operacji zwiaza- Sily w belce
nych z wymiarowaniem.

Obok przycisku Wymiar jest przycisk [K], ktory pokaze si¢ tylko w zada- Rézne
niach, w ktorych przeprowadzono juz zbrojenie. Mozna nim usuna¢ wszystkie dane Pokaz 7|
o zbrojeniu. Zostal wprowadzony jako ratunek w sytuacji kiedy nie mozna wywo- -
a¢ zbrojenia, poniewaz zglaszaja si¢ bledy.

Bezposrednio pod polem wyboru pokazywanych wielkosci jest przycisk
Pokaz, ktérego menu jest bardzo podobne do modutu DANE. Pozwala ono na wia- Dane
czenie roznych parametrow, ktore maja wpltyw na rysunek np. numeracja weztow i [R] Rysuij
elementow, pokazywanie suflera, wspotrzedne weztow 1 odlegtosci migdzy nimi,
ikony podpor i przegubow, wspotrzedne lokalne itp. Menu to byto szczegotowo E Ly X
opisane w rozdziale 26 czesci Informacje ogolne. ) | d M | ' ﬂ_’

Dalej moze pojawic si¢ przycisk Zakoncz, ktorym konczy si¢ operacje | XY | XZ| YZ

wybierania weztow lub elementow. Jesli w zadaniu wprowadzono cechy nielinio-

we, a rozwigzanie jest liniowe to pojawi si¢ przycisk Nieliniowe ktorym mozna wywolaé powtdrne
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obliczenia nieliniowe. Przyciskiem Dane mozna wroci¢ do modulu DANE, a przyciskiem [R]Rysuj
mozna sporzadzi¢ rysunek. Zasady rysowania sg takie same jak w module DANE.

Na samym dole jest pole operacji zwigzanych z punktem patrzenia na model, wyborem jego
fragmentu oraz z powigkszeniem.

46.6. Opcje Odczyt i Lista

Rowniez w module WYNIKI jest przycisk [M], ktory przelacza analiz¢ wynikow z poziomu
podstawowego na pelny zakres. Przycisk ten, poza zmiang liczby dostgpnych opcji w gtownym menu,
decyduje o zakresie analizie wynikow zwlaszcza o mozliwosciach opcji Odczyt i Lista. Przy pelnym
zakresie menu, w tych opcjach uzytkownik bedzie mogt definiowac tzw. profile, ktore beda wplywaty
na zakres odczytu oraz na sposob prezentacji zestawien tabelarycznych. Przy wylaczonym przycisku
[M] odczyty i listy beda robione w prosty sposob. Przy odczycie wystarczy wybra¢ miejsce i otrzyma
si¢ warto$¢ aktualnie pokazywanej sktadowej. Podobnie przy listach po wybraniu linii listy pokaze si¢
tabela z aktualng sktadowa.

Po wiaczeniu przycisku [M], zaré6wno przy odczycie i liscie, wybdr miejsca poprzedzi plan-
sza, tzw. profilu, na ktorej bedzie mozna wybra¢ odpowiednia sktadows. Jesli pokazywane sg wyniki

dla wariantow, to na planszy profilu odczytu bedzie wiacznik ,,Petna
lista”, ktory, dla wybranego miejsca, pozwoli pokaza¢ w formie tabeli
warto$ci wybranych sktadowych dla wszystkich wariantéw. Utatwia
to np. wybor wariantu o najwigkszym wplywie na wynik.

Jesli wyniki sg pokazywane w formie obwiedni, to na plan-
szy odczytu pokaze si¢ wigcznik ,,Warianty zmienne” (,,War. Zmien-
ne”). Po jego wilaczeniu, po odczycie, obok wartosci okaze si¢ plan-
sza, z ktorej bedzie mozna poznaé list¢ numeréw wariantow, ktore
tworzg warto$¢ ekstremalna, list¢ wartosci, ktore wchodza do warto-
sci ekstremalnej, oraz bedzie mozna stworzy¢ dodatkowy wariant ze
sktadnikéw odczytanego wyniku.

Na planszy pokazano liste wariantéw wchodzgcych do war-

Numery zmiennych

S

Maximurm

Lista wariantow
Lista wartosci
Nowy wariant
Minimum

Lista wariantow

Lista wartosci

Nowy wariant

7]

nokazui
tego okna

|

tosci maksymalnej. Nizej pokazana jest lista wartosci, z ktorych ztozona jest wartos¢ maksymalna.
Przyktadowo pokazano ugigcia Z, ale zasada ta obowigzuje przy odczytywaniu kazdej wielkosci.

Na planszy listy z kolei obok sktadowych wystapi wlacznik pozwalajacy umiesci¢ w liscie
kolumng z odlegtoscig. Postacie profili sa pokazywane w rozdziatach poswigconych poszczegodlnym
grupom wynikow.

Warianty dla MIN - Ugiedia dia MIN =X
Nr| Obet)| Obety| Ude. | Atybut | — N Zimm] | Avyout |
Il 2 M CE
1 1,1 1,1 1 Staty 2| 1 -1,5 Staly 2]
3 1,4 1,4 1 Zm}enny 3 -0,05149 Zmienny
4 1,4 1,4 1 Zm%enny 4 -0,05149 Zmienny
5 1,4 1,4 1 Zmienny 5 -2,957 Zmienny
Drukuj Drukuj
Zapisz Zapisz
Schowelk Schowek
OK. OK.
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D 47. Menu Wariant

Przycisk Wariant pozwala wybra¢ pokazywanie wynikow dla pojedynczych wariantow. Jesli
wczesniej byly pokazywane wartosci ekstremalne, to po kliknigciu w
przycisk Wariant program pokaze wyniki dla pierwszego wariantu, a Wybor wariantu v
potem begdzie mozna wybraé inny numer. Jesli beda to warianty bazowe,
to wyniki odpowiadaja zadanym schematom obcigzen. Jesli bedg to
warianty dodane, to wyniki bgda superpozycja wynikow dla obcigzen
zadanych w module DANE. Zakres opcji bedzie zalezat od tego, czy Mnoznik obc..
aktualny wariant jest bazowym, czy dodanym, oraz czy w aktualnym st Feamles
wariancie sg zadane mnozniki obcigzenia. Na rysunku obok pokazano
opcje dla wariantu bazowego, w ktorym wprowadzono mnozniki obcig-
Zenia.

©  Charakterystyczne
Obliczeniowe

Definiuj dodany

Pierwsza opcja Wybor wariantu pozwala wybraé¢ bezposrednio interesujgcy wariant wyni-
kow. Nie trzeba wtedy przechodzi¢ przez wszystkie posrednie warianty gdyby uzywato si¢ przycisku
ze strzatkami czy klawisza <W>.

Opcje Charakterystyczne i Obliczeniowe beda dostepne tylko wtedy, kiedy w aktualnym
wariancie zadano mnozniki obcigzenia rézne od 1,0.

Opcja Mnoznik obc. pozwala

zada¢ mnoznik obcigzenia i atrybut do | Mnozniki i atrybuty (1) 2%
aktualnego wariantu. Po wybraniu tej

opcji pojawi si¢ plansza zadawania Qpis stowny |Cigzar wlasny 7]
mnoznika. Na planszy mozna zmienic¢ oot Mnosniki

stowny opis wariantu. Je$li bedzie to e (+) ’Tﬂ Udziahy

wariant bazowy to nowy opis bedzie tez " Widaczony || ppcigzenia | wolwiedni Lista
obowigzywal w danych. W polu , Atry-  Staly ) ’Tﬂ ’1—ﬂ

but” mozna wprowadzi¢ jeden z pigciu

atrybutdow. ~ Wprowadzenie  atrybutu » iz @ Jodan Anuluj
»Wylaczony” usuwa taki wariant z li- C Warunkowy ~ Wazystkie

czenia obwiedni, atrybut ,Staly” i Lista np.(1,3.4.7-11)

»Zmienny” nie wymaga dodatkowych ® Zaleiny | o

definicji. Atrybut ,,Warunkowy” bedzie
omoéwiony nizej, a atrybut ,,Zalezny”
wymaga podania listy wariantow, od ktorych bedzie zalezat aktualny wariant. Przy atrybucie ,,Zalez-
ny” poza lista nalezy jeszcze zadeklarowaé czy wystarczy, aby z listy zaistnial jeden wariant, czy
wszystkie, aby wariant ,,Zalezny” mogt by¢ taktowany jako kolejny ,,Zmienny”.

Po wlaczeniu atrybutu ,,Warunkowy” pojawi si¢ przycisk Tabela wykluczen, ktory pozwala
zdefiniowa¢ tabele wykluczen. Planszg, na ktorej dokonuje si¢ tych definicji pokazano dalej. W pierw-
szym oknie bedzie lista wszystkich wariantow. W drugim oknie bedzie mozna zadeklarowac, ktore
warianty wzajemnie si¢ wykluczaja. Po wybraniu, co najmniej dwoch numerdw uaktywni si¢ przycisk
Nowa grupa i bedzie mozna otworzy¢ kolejng grupg, w ktorej mozna zada¢ inny uktad wykluczen.
Takich grup moze by¢ do dziesigciu, a jeden schemat moze naleze¢, co najwyzej, do czterech grup
wykluczen. Przycisk Lista pod kazda z grup pozwala wyswietli¢ list¢ z mnoznikami obcigzenia wa-
riantow tworzacych t¢ grupeg. Przycisk ten aktywuje si¢ po wybraniu minimum dwoch numerow w
grupie.
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o Plansz¢ z tabelami .Wykluczer'l zamyka sj@ PZY- [ Tabela wykiuczes Ry
ciskiem [OK]. Dane na niej wprowadzone zostaja zapa-
mietane 1 bedg podpowiedziane przy nastgpnym wywota- ‘Warianty Grupal z| | 9|
niu tabel wykluczen. Natomiast w lisScie wyswietlanej 1 Cierarwlasmy 1
przyciskiem Lista z planszy Mnoznikéw, bedzie infor- gg:g;g: Eg EEZ% %
macja, ze dany wariant ma atrybut ,,Warunkowy” i be- 4 Cigtar (5 kPa) 4
dzie podany numer grupy wzajemnych wykluczen. b Cigzar (-6 kPa) 5

W polu ,,Mnozniki” planszy Mnozniki i Atrybu-
ty mozna wprowadzi¢ mnozniki obcigzenia. W progra-
mie wprowadzono dwa mnozniki, dla wartosci dodatnich
i warto$ci ujemnych. Mozna tak ustawi¢ znaki odpo-
wiednich wynikéw, aby zachowa¢ normowy warunek
zwigkszania wartosci docigzajacych i zmniejszania war-
tosci odcigzajacych. Zmieniajac wartos¢ mnoznika ob-
cigzenia w gornym okienku (dla wartoéci (+)) automa-
tycznie zmienia si¢ wartos¢ w dolnym okienku. Nato-
miast zmiany w dolnym okienku (dla wartosci (-)) nie
powoduja juz zmian w goérnym okienku. Dodatkowo w
tym polu jest mnoznik udziatu w obwiedni. Ten mnoznik oK
jest uwzgledniany tylko przy liczeniu wartosci ekstre-
malnych i moze stuzy¢ jako np. mnoznik obciazen dynamicznych, czy mnoznik skalujacy aktualny
wariant.

Przycisk Lista na planszy Mnozniki i atrybuty wyswietla liste wszystkich wariantow z ich
mnoznikami i atrybutami. Jego dziatanie jest identyczne jak opcji Lista mnoznikéw z menu Wariant.
Opcja Definiuj dodany (dostepna tylko przy wcisnigtym przy-
Definiuj dodany v | cisku [M]) pozwala zada¢ nowy wariant dodatkowy lub przedefiniowac
Usuri dodane jeden z juz zadanych. Bedzie to zaleze¢ od wyboru z listy wariantow
dodatkowych. Pokazane obok menu jest dostgpne wtedy, kiedy aktual-
nym wariantem bedzie wariant dodatkowy. Opcjg Usuh dodane po-
zwala usunaé wszystkie warianty dodatkowe, rowniez kombinacje wg
PN-EN, jesli beda. Poniewaz usuwanie odbywa si¢ bez sprawdzania poprawnosci danych moze by¢
"ostatnig deskg ratunku" w sytuacji kiedy warianty dodane lub kombinacje wg EN beda mialy uszko-
dzony opis. Opcja Usun aktualny bedzie mozna usunaé tylko wariant dodany. Kombinacje wg PN-

EN mozna usuwa¢ w opcji
Kombinacje wg EN w menu |Definigawariantu dodanego (1/6) —

Anuluj

Usun aktualny

Lista skiadnikow

Obwiednia. Program przejdzie

. M Opis |Dodatk 12 H

do pokazywania wynikow dla He | adatkowy | 2|
pierwszego wariantu bazowego. || Skiadniki dadanege warisntu Lista skiadnikaw (1-35)

OpC_]q Lista sktadnikow qune Wybrane warianty Lista

mozna poznac, z jakich sktadni-

. Wszystki ianty
kéw zostat zbudowany aktualny S

wariant dodatkowy. Do ugigé/rys Anuluj
Jesli aktualnym warian- (& Charakterystyczne
tem bedzie jeden z wariantow (" Obliczeriows (+)

baZOWYCha w sytuacji, kledy juZ (" Obliczeniows ()
zdefiniowano warianty dodat-
kowe, dostepna bedzie tylko
opcja Usuh dodane.

" Mnoznikiwtasne

]




Wyniki

Po wybraniu opcji Definiuj dodany — Nowy pokaze si¢ plansza definicji dodatkowego wa-
riantu wynikow. Bedzie on mial swojg nazweg oraz poczatkowo otrzyma mnoznik obcigzenia rowny
1,0 i atrybut ,,Wylaczony”. Mnoznik i atrybut bedzie mozna zmieni¢, tak samo jak w kazdym innym
wariancie.

Nowy wariant moze sktada¢ si¢ z wybranych wariantow wpisanych w polu lista sktadnikow,
Iub ze wszystkich wariantéw bazowych. Przycisk Do ugieé/rys ptyty pozwoli zdefiniowaé obcigzenie
potrzebne przy obliczaniu zarysowania i przy ugigciu plyty zarysowanej Klikajac w ten przycisk
otrzyma si¢ nowy wariant w ktorym schematy o atrybucie ,,Staty” dostang mnoznik 1,0 (wartosci cha-
rakterystyczne), a schematy o atrybucie ,,Zmienne” i pochodne mnoznik 0,7, czyli stala cze$¢ obciaze-
nia zmiennego o wartosci charakterystyczne;.

W polu listy sktadnikéw tez musza by¢ tylko numery wariantéw bazowych. Superpozycije
wybranych wariantéw mozna zrobi¢ z ich mnoznikami obcigzenia lub z mnoznikami wtasnymi. Po
wlaczeniu przetgcznika ,Mnozniki whasne” wszystkie warianty wzigte do wariantu dodatkowego
otrzymaja mnoznik z okienka. Jesli warto$¢ wlasnego mnoznika zostanie zakonczona klawiszem <En-
ter> to od razu otrzymajg go wszystkie warianty juz wprowadzone do listy sktadnikow. Klikajac z
kolei wybrany sktadnik dodanego wariantu mozna zada¢ tylko temu, mnoznik wpisany w okienku.
Jesli sktadnik na liscie zostanie wyrdzniony, to klawiszem <Delete> mozna go usung¢ z listy. Przycisk
Lista pozwala pokaza¢ list¢ mnoznikow i atrybutow wariantow bazowych i juz zdefiniowanych wa-
riantéow dodatkowych. Po kliknigciu w przycisk [OK] zostanie utworzony wariant dodatkowy. Stanie
si¢ on wariantem aktualnym i beda dla niego pokazywane wyniki.
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D 48. Menu Obwiednia

Przycisk Obwiednia pozwala wybra¢ pokazywanie wynikOw w | @  pokaz razem
formie wartosci ekstremalnych. Jesli pokazywano wyniki dla wariantu, to
wystarczy wybra¢ jakakolwiek opcje z tego menu, aby przetaczyé sposob
pokazywania. Opcja Pokaz razem moze nie by¢ dostgpna przy pewnych
formach prezentacji (Mapy, Izolinie, Widoki). Opcje Charakterystycz- Charakterystyczne
ne i Obliczeniowe beda dostepne, jesli, w co najmniej jednym wariancie | © = Obliczeniowe
wprowadzono mnozniki obcigzenia. Jesli we wszystkich wariantach nie
bedzie mnoznikow obcigzenia, to tych opcji tez nie begdzie. Ustawienie
tych opcji jest niezalezne od podobnych wystepujgcych w menu Wariant. | © | Sumowanie

Opcja Wsp. jednoczesnosci pozwala posortowaé wartosci wg Wybor ze statych
wielkos$ci, a nastepnie wprowadzi¢ mnozniki 1,0; 0,9; 0,8 1 0,7 wg kolej-
nosci. Opcja ta na ogol nie ma zastosowania w ptytach.

Kolejne dwie opcje: Sumowanie i Wybor ze statych pozwala Lista atrybutow
wybrac sposob obliczania wartoéci ekstremalnych. W ptytach rozwigza-
nych liniowo domys$lnym sposobem jest obwiednia przez sumowanie
wartos$ci czgstkowych. Opcje te beda dostepne tylko po wiaczeniu przycisku [M].

Opcja Atrybuty i mnozniki pozwala grupowo zadawa¢ atrybuty i mnozniki. Rowniez ta opcja
bedzie dostepna tylko po wcisnieciu przycisku [M]. Opcja Lista atrybutdw wyswietla liste mnozni-
koéw 1 atrybutow.

Po wybraniu opcji Atrybuty i mnozniki pokaze si¢ plansza zadawania tych danych. Pierwszy
zestaw mnoznikow i atrybutow bedzie si¢ nazywat ,,Bazowy” i bedzie zawsze w zadaniu. O zadawaniu
zestawow mnoznikow i atrybutow bedzie mowa dale;.

W duzym polu planszy bedzie lista wariantow z mnoznikami i atrybutami. Jest to lista, w kto-
rej mozna zaznacza¢ wybrane linie (haczyki z lewej strony linii). Zaznaczanie to bedzie uwzgledniane
przy zadawaniu atrybutow i mnoznikow.

Tylko minimum
Tylko maximum

Wsp.jednoczesnosci

Atrybuty | mnoZniki..

Kombinacje wg EN

Atrybuty i mnozniki )
Opis zestawu 2
Nowy zestaw |Bazuwy rnoznikdw i atrykbute J
Zadaj “ariant | hn(+) | Mn(-) | Udlziat | Afrvhut (grupy wkluczer) |
Wszystkim vil.Ciezar wlasn 1,1 1,1 1 Stal
2.Cigzar (-6 kP 1,4 1.4 1 Zmienny
3.Cigzar (-6 kP 1,4 1,4 1 Zmienny
4.Cigzar (-6 kP 1,4 1.4 1 Zmienny
5.Cigzar (-6 kP 1.4 1.4 1 Zmienny
61 . Dodathkowy 1 1 1 Wylaczony
(ng. 1.3.5.7-9)
Atrgbut [ Mnozniki obcigzenia = =
Wik Dlawartoéci dodatnich {1,0 = o g iadmi |1.0 = Anuluj
Wtgozony (rwickszoiacy Stale) = Mnoznik udziatu w obwisdni =
(® Stahy -
Dlawartogei ujemnych (1,0 =
T Zmienny (zrmniejszajacy State) =
7 WWarunkowey
(" Zaleiny Kemiee
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Wyniki

W polu ,,Zadaj” sa przyciski Wszystkim, Wybranym, Wg atrybutu i Wg listy. Poczatkowo
niektére z nich mogg by¢ niedostgpne, np. przycisk Wg atrybutéw bedzie dostepny dopiero po uak-
tywnieniu pola ,,Mnozniki obcigzenia”, przycisk Wg listy bedzie dostepny dopiero po wpisaniu nume-
row wariantow w pole pod nim. Wszystkie te przyciski shuzg do grupowego zadawania atrybutow, jesli
wylaczone jest pole ,,Mnozniki obcigzenia” lub do grupowego zadawania mnoznikow, jesli to pole jest
wlaczone. Dziatanie przycisku Wszystkim jest oczywiste, przycisk Wybranym zadaje odpowiednie
parametry tylko wariantom, ktore sg wyroznione ,.haczykiem”. Przycisk Wg atrybutéw stuzy tylko do
zadawania mnoznikow.

W polu ,,Atrybut” mozna wybra¢ jeden z pigciu atrybutéw i zadac je grupowo przyciskami z
pola ,,Zadaj”. Po wybraniu przetacznika ,,Warunkowy” pokaze si¢ przycisk Tabela wykluczen i bedzie
mozna zdefiniowa¢ tabele wykluczen w taki sam sposob jak w menu Wariant. Jesli jest tylko jedna
grupa wykluczen wystarczy wcisng¢ przycisk Wybranym. Po wybraniu przetacznika ,,Zalezny” pokaze
si¢ pole, w ktorym nalezy wpisaé list¢ wariantow, ktore musza zaistnie¢, aby zostal uwzgledniony
wariant ,,Zalezny”. Dodatkowo ustala si¢ czy ma to by¢ jeden z listy, czy wszystkie. Po kazdej zmianie
przetacznika w polu ,,Atrybut” pole ,,Mnozniki obcigzenia” zostaje wylgczone.

W polu ,,Mnozniki obcigzenia” mozna wprowadzi¢ mnozniki obcigzenia (+) i (-) oraz mnoz-
nik udzialu w obwiedni. Zmieniajac warto$¢ z okienka ,,.Dla wartosci dodatnich” (gorne okienko)
zmienia si¢ jednoczesnie warto$¢ z okienka dolnego. Zmiana warto$ci w dolnym okienku nie pocigga
za sobg innych zmian. W polu ,,Mnozniki obcigzenia” jest przycisk Zadaj mnozniki wybranemu wa-
riantowi. Pozwala on wprowadzi¢ mnozniki tylko do wariantu w wyr6znione;j linii listy. Ponadto klika-
jac dwukrotnie w wybranag lini¢ na liscie mozna wprowadzi¢ odpowiednie parametry do tego wariantu.

Pod polem ,,Mnozniki obcigzenia” moze by¢ przycisk Zadaj atrybut i mnoznik wybranemu
wariantowi. Jego dziatanie odnosi si¢ do wariantu wyr6znionego zaczerniong linig na liscie wariantow.

Przyciskiem Anuluj mozna poming¢ wszystkie ustalenia na tej planszy i wroci¢ do pierwot-
nych ustalen. Naci$nigcie przycisku [OK] zapamigtuje wprowadzone tu ustalenia. Jesli nie nacisnigto
przycisku Nowy zestaw to aktualne ustalenia zastepuja poprzednie. Sytuacja ulega zmianie, jesli ten
przycisk zostal nacisnicty. Wtedy ustalenia z planszy stajg si¢ aktualne, ale nie usuwaja wczesniej-
szych atrybutow i mnoznikdéw. Ten wczesniejszy zestaw jest pamigtany na dysku i moze by¢ ponownie
wezytany. Po wcisnigciu przycisku Nowy zestaw wszystkie warianty otrzymujg atrybut ,,Staly” i
mnozniki obcigzenia rowne jeden. Wynika z tego, ze je§li ma by¢ zdefiniowany nowy zestaw atrybu-
tow i mnoznikow to nalezy zacza¢ od tego przycisku.

Uktad opcji menu Obwiednia w zadaniu, w ktorym wprowa-
dzono kilka zestawow atrybutéw i mnoznikow pokazano obok. Opcja
Atrybuty i mnozniki pozwala na zdefiniowanie nowych wartosci dla
aktualnego zestawu lub na zadanie kolejnego. Opcja Zestaw atrybu-
téw pozwala wybra¢ jeden z wczesniej zadanych zestawow na aktual-
ny. Lista atrybutow

Atrybuty | mnozniki..
Zestaw atrybutow 4
Usuri zestawy

Usun aktualny

Opcja Usun zestawy pozwala usungé wszystkie zestawy i zostawi¢ aktualny jako bazowy.
Jesli chee sig¢ wroci¢ do pierwotnego bazowego zestawu atrybutéw i mnoznikow to przed usunigciem
nalezy go wybra¢ z opcji Zestaw atrybutow.

Opcja Usun aktualny usuwa aktualny zestaw i wprowadza na jego miejsce zestaw wcze-
$niejszy. Opcji tej nie bedzie, jesli aktualnym zestawem bedzie zestaw bazowy. Opcja Lista atrybu-

téw wyswietla aktualng liste atrybutow i mnoznikow.

Rozne zestawy atrybutow i mnoznikow sg w przyktadowym zadaniu Pasmo3Przesla (w kata-
logu \Przyklady Plyt). Zadanie to bedzie omawiane w dalszej czgsci opisu.

-11 -
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48.1. Definicja kombinacji wg EN

W programie ABC Plyta mozna zdefiniowa¢ kombinacje obciazen zgodnie z wytycznymi
Eurokodu 0. Beda to kombinacje oddziatywan najmniej korzystnych uzyte do sprawdzenia stanu gra-
nicznego nosnosci (SGN). Kombinacje bedg wyznaczone wg wzorow 6.10a lub 6.10b z okreSleniem
obcigzen wiodacych i towarzyszacych obcigzen zmiennych z odpowiednimi wspotczynnikami obcia-
zenia i wspotczynnikami redukcji. Po wywolaniu z menu Obwiednia opcji Kombinacje wg EN poka-
ze si¢ plansza danych.

Kombinacja obciazen wg PN-EN 1990 S
) Wzar 2
ops [T B
® 65.10a " 6.10b
Skiadniki
1.5ta(1,35x1,0) Ciezar wiasny Obcigzenia state
2.5tal1,35x1,0) Ciagle (-3 kPa) Wsp.obcigzenia |1,3D

3Zmi(1,5x0.7) Ciagle (-5 kPa)
4.Zmi(1,5x0,7) Ciagte (-5 kPa)
5.Zmi(1,5x0,7) Ciagle (-5 kPa)

Zapisz
6.Zmi(1,5x0,7) Ciagte (-5 kPa)

ObcigZenia zmienne

Wsp.obcigzenia 15

Ohcigzenie wiodace

Usun
'3.Ciagle (-5 kPa) ~|
Wsp redukoyiny
ohcwiodacego 0.7

Wspredukoyiny 07
ohctowarzyszacych |

Anuluj
Wszystkim towarzyszacym
Nowa kombinacja j
Sta - staky: Zmi - zmienmy; War - warunkowy; i
Zal - zalezny: Wt -wndaczonmy Petna lista (5 Ok

Wybierajagc wzor 6.10a automatycznie wszystkim obcigzeniom statym zostanie zadany
wspotczynnik obcigzenia réwny 1,35 - ale mozna go zmieni¢ w odpowiednim okienku oraz wspot-
czynnik redukcyjny réwny 1,0. Obcigzeniom zmiennym zostanie nadany wspotczynnik obciazenia
rowny 1,5 - tez z mozliwoscig zmiany oraz wspotczynniki redukcyjne poczatkowo roéwne 0,7, tez z
mozliwo$cig zmiany i to oddzielnie dla obcigzenia wiodgcego i dla obcigzen towarzyszacych.

Wybierajac wzor 6.10b obcigzenia state otrzymaja wspoétczynnik redukcyjny réwny 0,85 - z
mozliwoscig zmiany, a wiodace obcigzenie zmienne otrzyma wspolczynnik redukcyjny réwny 1,0,
obcigzenia zmienne towarzyszace wspotczynnik redukcyjny réwny 0,7 - z mozliwoscig zmiany. Ob-
cigzenie wiodgce moze by¢ zmieniane. Kazda kombinacja moze by¢ opisana i zapisana przyciskiem
Zapisz. Jesli opis kombinacji w oknie Opis bedzie zakonczony klawiszem Enter to automatycznie taka
kombinacja bedzie zapisana. Przyciskiem Pelna lista
mozna wyswietli¢ list¢ przyjetych kombinacji. W tym

przycisku jest podawana liczba zapisanych kombinacji.
Jesli zamiast nowej kombinacji bedzie wybrana jedna z | /Mt RIS -
juz zdefiniowanych to bedzie mozna przyciskiem Lista Lista Pelna lista (5) oK

wyswietli¢ jej sktadniki, a dodatkowo bgdzie mozna
zmieni¢ jej sktadniki.

WWszystkim towarzyszacym

-12 -



Wyniki

Przyciskiem Usun otwiera si¢ plan-
szg, na ktorej mozna wybra¢ kombinacje do
usunigcia z zestawu obcigzen. Przycisk Lista
sktadnikéw pozwala poznaé definicje wyrdz-
nionej kombinacji.

Kazdej kombinacji wg EN bedzie
towarzyszyt wariant dodany, dzigki ktoremu
mozna zobaczy¢ wyniki w pelnym zakresie.
Przycisk Usun bedzie usuwat tylko kombina-
cje i zwigzane z nimi warianty dodatkowe.
Warianty dodatkowe zdefiniowane w menu
Wariant lub przy obliczaniu zarysowania tutaj
nie beda usuwane.

Jesli kombinacje wg EN nie beda
zdefiniowane, a wywota si¢ obliczanie zbro-
jenia wg PN-EN to program zglosi ostrzeze-
nie, ale pozwoli wymiarowa¢ wg starych
zasad. Wigcej informacji mozna znalez¢ w
rozdziale po§wigconym wymiarowaniu.

-

Usuwanie kombinacji wg EN

Zamien wszystko
¥/ 7/1.Wg6.10a Pole A
8/2.Wqg6.10b Pole A
v
10/4.Wq 6.10b Pole C
11/5.Wq 6.10b Pole D

Lista skltadnikow

|
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D 49. Menu Ugiecia

Przycisk Ugiecia pozwala pokaza¢ przemieszczenia modelu. Przy wylaczonym przycisku [M]
beda tylko trzy opcje: Widok, Odczyt ugiec i Lista ugiec. Pierwsza opcja bedzie tylko informowac o
formie prezentacji ugiec, natomiast pozostate dwie pozwalaja dokona¢ dodat-
kowe czynnosci. Po wybraniu opcji Odczyt ugie€ bedzie mozna wybra¢ | e widok
wezly 1 pozna¢ w nich wartosci ugig¢ i katow obrotow. W menu pojawi si¢

nowa opcja Stare odczyty. Bedzie ona witaczona. Po wylaczeniu plansze z Odcz%rt LEDES
odczytami znikng, ale miejsca bgda nadal pamigtane i po powtornym wiacze- v Pokaz odczyty
niu tej opcji odczyty pokaza si¢ z powrotem oczywiscie z wartosciami z aktu- Lista ugiec

alnego wariantu lub obwiedni. Stare miejsca odczytu mozna usuna¢ klikajac
ekran poza modelem, zaraz po wywotaniu opcji Odczyt ugieé.

Po wybraniu opcji Lista ugie¢ bedzie mozna wybraé lini¢ i otrzymac tabelaryczne zestawie-
nie ugieé i katow obrotu. Po wybraniu pierwszej listy w menu pojawi sie opcja Stara lista, ktora po-
zwoli wyswietli¢ zestawienie dla wczesniej wybranego miejsca, ale dla aktualnego wariantu lub dla
obwiedni.

Po wiaczeniu przycisku [M] liczba opcji ulegnie zwigkszeniu.

Stara lista

Obok formy Widok bedzie mozna wybra¢ opcje: Mapa, 1zolinie, Wykres ¢ \J;dc;k
czy Przebieg. W zadaniu, w ktorym sg sity ruchome pojawi si¢ opcja Linie P2
wplywu. Mozna wiaczy¢ pokazywanie Linii zerowej. Przy formie wido- fzolinie
kowej bedzie mozna zachowaé¢ Zarys modelu, czyli siatke modelu nie RS
odksztatconego oraz mozna pokaza¢ model odksztatcony bez podziatu na Przebieg
elementy — wlaczona opcja Brzegi. Ponadto opcja Skala ugie¢ mozna \iTiE =epes
zmieni¢ stopien deformacji. Na plan-
Skala ugiec S| | szy skali ugie¢ mozna wpisaé warto$é v Efzz;imme'u
powigkszenia, mozna tez skorzystac z
{+) @ i‘x2 1] przyciskow szybkich zmian. Przyciski Skala ugiec.
()= ~1/2 po lewej stronie okienka skali zwick- R .
[ Stata dlawszystkich szaja ja w sposob lagodny, a przyciski
preypadkow OK o prawej stronie okienka zwigkszajg Odczyt ugiec
skale 2x, 4x, 8x itd. Przy zwiekszaniu | v Pokaz odczyty
skali rysunek odksztalconej siatki moze wyjs¢ poza ekran. Ponadto na Strzatka ugict
planszy skali jest wiacznik, ktory pozwala zachowac stala skale dla kazde- Lista ugie¢
go wariantu. Utatwia to oceng¢ wptywu poszczegolnych obcigzen na ugigcia -
modelu.

Opcja Dodaj wektor.. pozwala doda¢, zadang przez uzytkownika, warto$¢ do ugie¢ wszyst-
kich weztéw modelu. Jest to potrzebne w sytuacji, kiedy na skutek matej sztywnosci podparcia, gtow-
nie podtoza, caty model ma duze osiadania. Wtedy automatyczne skalowanie do najwigkszego prze-

X mieszczenia nie pokaze ugie¢ modelu. Wystarczy odebrac¢ ten
pekior koreket e sktadnik wspdlny i otrzyma si¢ tylko odksztatcenia modelu. Po
z| =] wybraniu tej opcji pokaze si¢ plansza, na ktorej beda podpowia-

dane maksymalne przemieszczenia i wystarczy je zaakceptowac,
aby otrzymac obraz odksztatcen modelu.
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W zadaniu Duze Osiadanie (katalog \Przyklady| Plyt) mozna zobaczy¢ catkowite przemiesz-
czenia modelu. Na takim obrazie nie bedzie wida¢ ugig¢ modelu. Zwickszanie skali ugig¢ doprowadzi
do wyprowadzenia zarysu odksztalconego poza obreb ekranu. Po odebraniu sktadowej osiadania i po

zwigkszeniu skali ugigcia bedzie mozna zobaczyé, jakie jest wygigcie plyty.

Przy wcisnigtym przycisku [M] zmienia si¢
dziatanie opcji Odczyt ugieé. Po wybraniu tej opcji
najpierw pojawi si¢ plansza profilu odczytu. Bedzie na
niej zaznaczona tylko sktadowa Z przemieszczenia
liniowego. Chcac mie¢ odczyty identyczne jak dla
minimalnego zakresu opcji nalezy wilaczy¢ sktadowsa
Xx (obrot wokot osi X) i sktadows Yy (obrot wokot
osi Y). Po wiaczeniu ,,Pelna lista” zamiast wartosci w
wybranym miejscu otrzyma sig¢ list¢ zadeklarowanych
sktadowych dla wszystkich wariantow bazowych i
dodanych. Wiacznik ,,War. Zmienne” pojawi si¢ tylko
przy prezentacji obwiedniowej i pozwala poznaé

F

Odczyt ugiec
Skiadows
s [ Penalista
vy [ ‘Warzmienne
vz

K

(8

sktadniki warto$ci ekstremalnych. Bedzie o tym mowa dale;.

[

Z nowych opcji tego menu jest

jeszcze Strzatka ugieé. Opcja ta pozwa- | Strzatka ugiecia

la dla wybranego odcinka narysowac
wykres odchytek weztow posrednich od

fZ=088058mm; f/L=1/5674

i a8 S

szy strzatki ugiecia beda informacje o
maksymalnej wartosci odchytki od tej
linii oraz o stosunku tej wartosci do
dlugosci odcinka. Pozwala to bezpo-

linii taczacych skrajne wezty. Na plan- e ""'Hmu||||||||||||\H\H\H”\\H\H\H|||||||||||I||“""""' Schouek
Lista

$rednio odnosi¢ ten wykres do wymagan

normowych. Ponadto dla strzatki mozna wyswietli¢ tabelaryczne zestawienie — przycisk Lista.

Przy wecisnigtym przycisku [M]
zmienia si¢ dziatanie opcji Lista ugieé. Po

Lista przemieszczen

. S

Waroscl

wybraniu tej opcji najpierw pojawi si¢ plan-
sza profilu listy. Na planszy bedzie mozna
wybrac¢, ktore skladowe majg by¢ na liscie
oraz czy lista ma by¢ uzupeliona kolumna z
odlegtoscig liczong od pierwszego wybrane-
go wezta,

Po wybraniu opcji Mapa lub 1zoli-

[ w grodku elementy

[ wmigjscu ekstramum

nie poza zmiang formy prezentacji na barw- Odlegtostw

ng lub izoliniami w menu pojawi si¢ opcja
Sktadowa, ktora pozwoli wybraé¢ do prezen-

[ odeinku

Skiadowe ﬂ ﬂ

[v Ugigcia 2 Anului
[ Kty xx
[ Katy'ry

Lal

tacji poza ugi¢ciem w kierunku osi Z, katy

obrotu wokot osi X lub Y. Ponadto na ekranie pojawig si¢ przyciski szybkiej zmiany pokazywanej
sktadowej. Planszg¢ z przyciskami sktadowych mozna zamkna¢ lub ustawi¢ w innym narozniku. W
podobny sposob mozna potraktowaé plansze z legenda, czy to kolorow, czy opisu izolinii.

Przy izoliniach pojawi si¢ opcja sterujaca opisem izolinii. Mozna zrezygnowac z opisu — Bez
opisu, da¢ opis Rzadko, Normalnie lub Gesto. Domyslnie jest wiaczona opcja Normalnie.
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Opcja Wykres pozwala pokaza¢ w formie wykresu przemieszczenia wybranych weztow.
Wykres pokazywany jest w osobnym oknie. Zakres zmian wykresu jest duzy, autonomiczny i nie ma
wplywu na gtéowne ustalenia.

Przem.liniowe (Z) _@E

[rmm] 7
0,24--------- booooee- flsessses ommeene- Poemenne- ERREEE e pooemeoos 3 -mnmmee oo J Skiadowa
R : -Z- -
: ; i [Bessmizez] : : : : :
004 == ot NN W f | SR SR RN N [ Dodaj skiad.

: ] ] ] ] ] ] ] ] ] LS
D2 {mmmneee e e R RRRRR — offeeee i | |2.Cigzar (-6 ~
: : : : : ' ' ' ' ' [ Dodajwariant

L e i S B R Rt AR R [ Wart Srednia

e e e R It e S e e e il | = Orie i
Lista

_D,B ________________________________________________________________________________________________ :
Rysuj

1 2 3 4 5 B 7 5 g 10m] || Zamknij

Wariant nr: 2 (Ciezar (-6 kPa)) - Wartosci charakterystyczne

Z listy ,,Sktadowa” mozna zmieni¢ pokazywang sktadowa. Jesli zostanie wiaczone ,,Dodaj
sktad.” to bedzie mozna narysowa¢ kolejny wykres zmiany nowej sktadowej. Z listy Wariant bedzie
mozna zmieni¢ wariant wynikow. Po wlaczeniu ,,Dodaj wariant” bgdzie mozna narysowaé nowy wy-
kres odpowiadajacy kolejnemu wariantowi wynikoéw. Nie mozna pokazaé razem réznych sktadowych i
roznych wariantow.

Wiacznik ,,Wart. srednia” pozwala, dla kazdego wykresu, narysowa¢ pozioma lini¢ pokazuja-
cg gdzie jest srednia warto$¢ prezentowanej linii. Wiacznik ,,Opis linii” pozwala sterowa¢ umieszcze-
niem na wykresach plakietkami z opisem ekstremalnych wartoSci. Przycisk Lista pozwala pokazaé
rzedne i1 odcigte wykresu w formie tabeli. Po wybraniu przycisku Rysuj pokaze si¢ zolta plakietka z
napisem ,,Ustaw w polu wykresu ramke ze szkicem modelu” i bedzie mozna wybra¢ miejsce, w kto-
rym bedzie ryzowana miniatura modelu z zaznaczong linig wykresu. Nastgpnie pokaze si¢ plansza
podpisu rysunku, na ktérej poza podpisem bedzie mozna wybraé gdzie ma by¢ zapisany rysunek, czy
bezposrednio na drukarke, czy do pliku, czy do schowka.

Przebiegi X
2
Il T 0
I
[l LT e r
[22.122 mm [ Zmief znak
[+ Migjsce max

Opcja Przebieg pozwoli w wybranych miejscach modelu pokaza¢ ugigcia lub katy obrotu w
formie rzgdnych odktadanych od linii przebiegu. Lini¢ przebiegu wybiera si¢ podobnie jak przy wy-
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kresie odcinkiem. Po wybraniu tej formy prezentacji ugig¢é w menu pokaze si¢ opcja Wyglad.., ktora
pozwala zmieni¢ posta¢ przebiegu. Na planszy, ktora pokaze si¢ po kliknigciu w te opcje bedzie mozna
zmieni¢ skal¢ rzednych, kierunek odktadania i znak odktadania.

W zadaniu, w ktérym wprowadzono obcigzenie ruchome opcja Linie wplywu mozna sporzg-
dzi¢ lini¢ wplywu ugie¢ lub katéw obrotu dla wybranego wezta. Po wybraniu tej opcji pokaze si¢ plan-
sza, na ktorej w lewym oknie bedzie umieszczona lista schematow obcigzen ruchomych, a w prawym
bedzie lista schematow statych. Schematy z obcigzeniami ruchomymi beda wszystkie wiaczone, nato-
miast schematy state bedg wylaczone.

., PrZyCISk.lem . Linie wptywu &J
Zmieh ustalenia mozna
szybko zamieniaé wybory Obciazenia ruchome Obciazenia stale ﬂ
schematébw z obciazenia ¥|:3.Pojazd K=800 kN [a 1.Cigzar wlasny -
¥|4.Pojazd K=800 kN 2.Ciagle (-12 kPa)

ruchomymi. Po wlaczeniu

Dodaéymstale” rq()wniez v 5.Pojazd K=800 kN
” ¥|6.Pojazd K=800 kN
schematy sta.le“ zostang v17.Pojazd K=800 kN
dodane do linii wptywu | 518 pgjazd K=800 kN _
(obc1qzona linia Wplywu). v|9.Pojazd K=800 kN Anuluj
Plansz¢ z wyborem sche- 10.Pojazd K=800 kN
matow do linii  wptywu 11.Pojazd K=800 kN
zamyka si¢ przyciskiem 12.Pojazd K=800 kN
[OK] Linia Wplywu ryso- 13.Pojazd K=800 kN
wana jest w oknie wykresu. 14.Pojazd K=80O kN ~
Na osi poziomej okladane Tamied ns e [ Dodaé stale 0K
sg numery potozen obcig-
zenia ruchomego, a na osi
pionowej ugiecie ptyty. W oknie ,,Sktadowa” mozna zmieni¢ sktadowa wybierajac np. kat obrotu wo-
kot osi X lub wokot osi Y. Ling wptywu mozna przedstawi¢ w formie tabeli — przycisk Lista i mozna
wydrukowa¢ — przycisk Rysuj. Procedura rysowania jest identyczna jak w przypadku wykresu.

m

<

LA R ALY

Jesli ugiecia beda pokazywane w formie obwiedni w menu pojawi si¢ opcja Wiodgca, ktora
pozwala wybra¢ skladowa wiodaca przy liczeniu obwiedni. Domyslnie wartosci ekstremalne bgda
liczone osobno dla ugig¢ i dla katow obrotu. Mozna jednak liczy¢ obwiednie katow jako stowarzyszo-
ne z ugigciami.

Dla obwiedni na planszy profilu odczytu pojawi si¢ whacznik ,,War. Zmienne”, ktory pozwala
pozna¢ w odczytywanych weztach nie tylko wartosci, ale rowniez listy wariantow tworzacych wartos¢
maksymalng i minimalng, wartosci sktadowe wartosci ekstremalnych oraz automatycznie przygotowaé
nowe warianty (dodatkowe) ze sktadnikéw wartosci ekstremalnych. Jesli ugiecia beda pokazywane
tylko dla warto$ci maksymalnych lub minimalnych odpowiednie pola tej planszy moga nie by¢ do-
stgpne.

Wybierajac opcje Wykres otrzyma si¢ przebiegi wartosci ekstremalnych. Zamiast zmian
wariantow bedzie mozna przelacza¢ wykresy pomiedzy: Maksimum, Minimum i Razem. To samo
bedzie mozna wybiera¢ przy przebiegach oraz przy prezentacji strzatki ugigcia. Jesli wybierze sig
forme Mapa lub Izolinie to wartosci ekstremalne bedzie mozna pokazywacé tylko osobno.
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D 50. Menu Momenty

Przycisk Momenty pozwala pokaza¢ momenty jednostkowe obliczone w elementach. W pro-
gramie ABC momenty sg obliczone w §rodkach ciezkosci elementow. Tylko prezentacja momentow
gtownych, oraz formy: Liczby, Wykresy, Przebiegi, Odczyty i Listy pozwalaja pokazaé te wielkoSci w
ich pierwotnej postaci. Do prezentacji momentow w formie Mapy, Izolinii i Widoku wykorzystuje si¢
wartosci weztowe, a te powstajg jako wartosci srednie z wartosci elementowych z elementow otaczaja-
cych dany wezet. Prowadzi to do r6znic w wartosciach ekstremalnych, jakie sa pokazywane przy roz-
nych formach prezentacji. O miejscu obliczania momentéw nalezy tez pamigta¢ przy porownywaniu
wartosci obliczonych przez ABC z warto$ciami teoretycznymi lub wyznaczonymi innym programem.

Zakres opcji menu Momenty zalezy od stanu przyci- ’K_)LL j [WINr:1
sku [M] i od wersji programu. Przy wylaczonym przycisku mx iant Ml
[M] zakres opcji pokazano na rysunku obok. mY Wariant M
Beda dostgpne tylko dwie formy prezentacji: Mapy i mS Obwiednia
Liczby. Mapa bedzie okazywaé wybrang sktadowg w formie m1 Udiecia
barwnej mapy z legenda przyporzadkowujaca kolor wartosci. m2
Opcja Liczby pokazuje liczbowg warto$¢ wybranej sktadowe;j e —
w srodku elementéw. Opcjg Skladowa mozna wybraé jedng z ©  Mapy
trzech sktadowych momentéw w uktadzie gldéwnym modelu Liczby
lub jedng z wartosci gtéwnych. Poza opcja Sktadowe dostep- | @ mx Sktadowa v
ne sg przyciski szybkiego wyboru. Sg one caly czas na ekranie my .
1 nie trzeba wybiera¢ menu Momenty, aby zmieni¢ pokazywa- ms Odezyt wartosci
ng sktadowa. Okno z przyciskami szybkiego wyboru mozna mi Lista wartosci
zamkna¢ lub ustawi¢ w innym narozniku. m2 iR

Opcja Odczyt wartosci mozna odczyta¢ aktualnie
pokazywang sktadows. Odczytane wartosci odnoszg si¢ do srodka elementu i pokazuja wprost warto-
Sci obliczone w programie rozwigzujacym. Miejsca odczytow s3 pamigtane, w menu pokaze si¢ opcja
Stare odczyty. Bedzie ona wiaczona. Jesli teraz nastgpi zmiana wariantu lub sktadowe;j, to plakietki
odczytéw nadal bedg na ekranie, ale bedg zawieraly aktualne dane. Chcac usungé plakietki odczytow
wystarczy wylaczy¢ opcje Stare odczyty. Aby zupelnie usungé stare odczyty, nalezy ponownie wy-
bra¢ opcje Odczyt i klikngé ekran poza modelem.

Opcja Lista wartosci pozwala pokazaé aktualng sktadowag w wybranych miejscach w formie
tabeli. Wybiera¢ mozna tylko $rodki elementow. Miejsce wybrane do listy jest pamigtane i po zmianie
wariantu lub sktadowej opcjg Stara lista mozna od razu pokazaé zestawienie tabelaryczne bez ko-
niecznos$ci wyboru miejsca.

Po wiaczeniu przycisku [M] liczba opcji ulega zmianie. W formie
graficznej bedzie mozna pokaza¢ momenty gltéwne. Beda one rysowane w
formie odcinkéw umieszczonych w $rodku elementu o dhugosci proporcjonal-
nej do wartosei i o faktycznym kacie nachylenia. Po wybraniu opcji Gtdwne
liczba sktadowych zaréwno w menu Sktadowe jak i na planszy szybkiego wyboru zostanie zreduko-
wana do m; i m,. Pojawig si¢ tez dwie dodatkowe opcje: Tylko kierunek, ktéra wytacza skalowanie
kresek i Razem Max/Min, ktéra pozwoli pokaza¢ razem oba momenty gtowne.

Opcja lzolinie pokazuje wybrang sktadowa w formie izolinii. Kazda izolinia moze by¢ opisa-
na numerem. W legendzie begdzie przyporzadkowanie numerdéw wartosciom. Po wiaczeniu izolinii
pokaze si¢ opcja Opis izolinii, ktéra pozwala zrezygnowaé z opisu — Bez opisu, zada¢ je Rzadko,
Normalnie lub Gesto.

@ Glowne
Tylko kierunek
Razem Max/Min
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Po wybraniu opcji Widoki momenty bedg pokazywane w formie Gléwne
przestrzennej, dobrze widocznej, kiedy model jest w widoku z pionowg | g apy
osig Z. Przy tej formie pokaze si¢ opcja Skala, ktorg mozna zmieniaé Lrolinie
wielko$¢ odwzorowania momentéw. Na planszy skali mozna wiaczy¢ o

. .. . . . Widoki
warunek, ze te ustawienia beda obowigzywaty we wszystkich zadaniach. Wk

Wybranie opcji Wykres pozwoli na pokazanie w formie wykresu e
wybranej sktadowej dla wybranego wariantu lub obwiedni. Zakres moz- P_rZEb'eg'
liwoéci planszy Wykres jest identyczny jak przy ugieciach. Tyle, ze w Liczby
oknie Sktadowa beda dostepne sktadowe momentow. Inny ukiad

Opcja Przebiegi pozwala pokaza¢ wybrang sktadowg momentu

Model ugiety

w formie rzgdnych odktadanych wprost na linii wybranej na modelu. Po
wlaczeniu tej formy prezentacji opcja Wyglad mozna zmieni¢ skalg rzed- Wektor
nych, kierunek odktadania i ich znak.

Opcja Liczby pokazuje w postaci liczbowej wartosci wybranej
sktadowej. Liczby pokazujg si¢ w Srodkach elementow. Ta forma wymaga Przedziat..
modelu w rzucie na ptaszczyzne XY i dostatecznego powigkszenia. Po-
niewaz liczby pokazywane sg bez wartosci dziesigtnej w menu pojawi si¢
opcja Mnoznik, ktérg mozna przeskalowaé pokazywane wartosci tak, aby Lista wartosci
ujawnily si¢ czesci dziesigtne. W opisie na ekranie znajdzie si¢ informacja
o wprowadzonym mnozniku.

Opcja Linie wptywu pokaze sie tylko w zadaniu, w ktérym wprowadzono obcigzenia rucho-
me. Pozwala ona dla wybranego elementu pokaza¢ linie wptywu. Podobnie jak w ugigciach, po wy-
braniu tej opcji pokaze si¢ plansza, na ktoérej mozna wybra¢ schematy z obcigzeniami ruchomymi oraz
schematy z obcigzeniami stalymi. Nastepnie na planszy podobnej do wykresu pokaze si¢ linia wptywu.
Na osi poziomej beda numery polozen obcigzenia ruchomego, a na osi pionowej momenty jednostko-
we. Do wyboru sg sktadowe m,, m, i ms.

Opcja Inny uktad mozna wybra¢ dwa wezty okreslajace 0§ X' nowego uktadu i w nim zosta-
ng pokazane momenty my, my i ms.

W menu jest opcja Model ugiety, ktora pozwala pokazywac rozktady gtéwne, mapy i izolinie
na modelu ugigctym. Po wlaczeniu tej opcji nie bedzie mozna dokonywaé odczytdéw ani sporzadzac list
wartosci.

Kolejna opcja Wektor pozwala zmieni¢ konwencje pokazywania momentow z rzutowej (do-
mys$lnej) na wektorowa. Po wlaczeniu tej opcji momenty my i my zostang zamienione miejscami. Na
ekranie zostanie umieszczony napis WEKTORY informujacy o przyjetej konwencji. Konwencja wek-
torowa bedzie obowigzywata w nastepnych zadaniach, az do kolejnej zmiany. Jest to wielkos¢ konfi-
guracyjna programu ABC.

Opcja Przedziat.. mozna ograniczy¢ pokazywanie momentow do wybranego przedziatu.

Sktadowa 4

Odczyt wartosci

Po wlaczeniu przycisku [M] dziatanie
opcji Odczyt wartosci zostanie rozszerzone o | OdcZytmomentow =
mozliwo$¢ definiowania tzw. profilu odczytu. Na Ukfad wspotrzedmych Skiad. 2]
planszy mozna wybra¢ sktadowe, ktore znajda si¢ O elementowy v mx 2
w plakietce odczytu. Sktadowe m,, m, i mg moga TR 0.0°) il M my
by¢ podawane w innym niz uktad globalny ukta- (& wspalny = ms
dzie wspoétrzednych. Wartosci gléwne moga by¢ Odczyt m
uzupelione o kat nachylenia do osi X. Po wiacze- | mi z| Anulyj
niu ,,Pelna lista warto$ci” zamiast plakietki otrzy-
ma si¢ liste z warto$ciami dla kazdego wariantu. u
Przyciskiem Usun mozna usungé wczesniejsze | Pehalistawartosci [ alfa OK

odczyty.
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Po wiaczeniu przycisku [M] rowniez dziatanie opcji Lista zostanie uzupelnione o mozliwos¢
zdefiniowania profilu listy. Plansza profilu listy bedzie identyczna z plansza profilu odczytu z jedng
roznicg. W profilu listy bedzie wiacznik kolumny z odlegloscig liczona od pierwszego elementu wy-

branego do listy.

Jesli momenty sa pokazywane w trybie Ob-
wiednia to bedzie mozna pokazac tylko sktadowe m,,
my i mg. Momenty giéwne nie beda pokazywane. Z
menu znikng te opcje, ktore byly zwigzane z momen-
tami glownymi, ale pokaze sie opcja Wiodgca, ktora
pozwoli wybra¢ sktadowa wiodaca przy liczeniu ob-
wiedni. Domys$lnie bedzie wiaczona opcja Osobno, co

© Osobno
wg mX
wg mY
wg mS

Sktadowa 4
Wiodaca r
Przedzial.

Odczyt wartosci

powoduje, ze kazda sktadowa bedzie miata wyznaczane wartos$ci ekstremalne osobno.

Na planszy profilu odczytu pojawi si¢ wiacznik ,,Warianty zmienne”, ktoéry pozwoli przy
odczycie pozna¢ numery wariantow wchodzacych do wartosci ekstremalnych, wartosci sktadnikow
oraz pozwoli zdefiniowa¢ nowy wariant odpowiadajacy sktadnikami wartosci ekstremalnej.

Na planszy profilu listy pojawi si¢ z kolei wlacznik pozwalajacy na jednej planszy pokazaé
warto$ci maksymalne i minimalne. Wiacznik ten jest potrzebny wtedy, kiedy forma prezentacji unie-

mozliwia pokazanie wartosci ekstremalnych razem.
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D 51. Menu Sily tnace

Przycisk Sily tnace pozwala pokaza¢ sktadowg qy i qy sily tngcej. | Mapy

Pokaze si¢ po naci$nigciu przycisku [M] Domyslng formag prezentacji sit Izolinie
tnacych sa Mapy. Opcja Izolinie pokazuje wybrang sktadowa w formie Widoki
izolinii. Kazda izolinia mozZe by¢ opisana numerem. W legendzie bedzie Wykresy
przyporzadkowanie numerow wartosciom. Po wlgczeniu izolinii pokaze si¢ Przebiegi
opcja Opis izolinii, ktora pozwala zrezygnowac¢ z opisu — Bez opisu, zada¢ r
je Rzadko, Normalnie lub Gesto.

Po wybraniu opcji Widoki sity tngce bedg pokazywane w formie Inny ukizd
przestrzennej dobrze widocznej, kiedy model jest w widoku z pionowa osig Model ugiety
Z. Przy tej formie pokaze si¢ opcja Skala, ktorg mozna zmienia¢ wielkos$¢ Skiadowe .
odwzorowania sit tnacych.

Przedziat..

Wybranie opcji Wykres pozwoli na pokazanie w formie wykresu
wybranej sktadowej dla wybranego wariantu lub obwiedni. Zakres mozli- Odczyt wartosci
wosci planszy Wykres jest identyczny jak przy ugigciach. Tyle, ze w oknie
Sktadowa bedg dostepne sktadowe sit tngcych.

Opcja Przebiegi pozwala pokaza¢ wybrang sktadows sity poprzecznej w formie rz¢dnych
odktadanych wprost na linii wybranej na modelu. Po wilaczeniu tej formy prezentacji opcja Wyglad
mozna zmieni¢ skalg rzednych, kierunek odktadania i ich znak.

Opcja Liczby pokazuje w postaci liczbowe] wartosci wybranej sktadowej. Liczby pokazuja
si¢ w $rodkach elementéw. Ta forma wymaga modelu w rzucie na plaszczyzng XY i dostatecznego
powigkszenia. Poniewaz liczby pokazywane sa bez wartosci dziesi¢gtnej w menu pojawi si¢ opcja
Mnoznik, ktérg mozna przeskalowa¢ pokazywane wartosci tak, aby ujawnily sie czesci dziesigtne. W
opisie na ekranie znajdzie si¢ informacja o wprowadzonym mnozniku.

W menu jest opcja Model ugiety, ktora pozwala pokazywa¢ mapy i izolinie na modelu ugie-
tym. Po wlaczeniu tej opcji nie bedzie mozna dokonywac

Lista wartosci

odczytoéw ani sporzadzac list wartosci. i Diczyt sit pope A —
Na planszy profilu odczytu wiacznikami gX i

qY mozna wybra¢ sktadowe, ktore maja by¢ odczytywa- Sl 2]

ne w srodkach elementow. Na planszy profilu jest jesz- v ¥

cze wlacznik ,,Sily weztowe”, ktéry pozwala odczytac [ gv

wartosci sit tngcych w weztach. Sity wezlowe nie sa - : Anuluj

sitami jednostkowymi, lecz maja jednostke [kN]. Wiacz- Vlv—eﬂso'ﬁe aK

nik ,,Petna lista wartosci” pozwoli pokaza¢ wartosci sit

dla wszystkich wariantow zadania.

Bardzo podobng posta¢ bedzie miata plansza | yisa sit poprzecznych = 5% =
profilu listy. Plansza ta pojawi si¢ po wybraniu opcji

Lista. Listy tez mozna sporzadzaé dla warto$ci elemen- shdzel 2]

towych (jednostkowych) lub dla wartosci weztowych (w o

[kN]). Na planszy profilu listy bedzie wtacznik pozwala- [ gy

jacy uzupehié¢ zestawienie kolumng z odlegloscig liczo- : Anuluj

ng od pierwszego wybranego miejsca, jak rowniez ze [+ Odlegtosc V’;Z?D'Xe

srednia z wybranego odcinka. oK
Po wlaczeniu trybu Obwiednia liczba opcji nie

ulegnie zmianie. Jedynie na planszy profilu odczytu

pokaze si¢ wiacznik ,,War. Zmienne”, ktory pozwoli poznac, jakie warianty wchodza do odczytywanej
wartosci, jakie sktadniki ma ta warto$¢ i bedzie mozna utworzy¢ nowy wariant ze sktadowymi z war-
tosci ekstremalne;.
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Z kolei na planszy profilu listy pojawi si¢ wlacznik ,,Razem Max/Min” Pozwoli on na poka-
zanie w jednym oknie zaréwno warto$ci minimalnych i maksymalnych w miejscu wybranym do listy.
Wiacznik jest potrzebny, poniewaz zadna z form prezentacji sit tnacych nie pokazuje razem wartosci

ekstremalnych.

D 52. Menu Naprezenia

Przycisk Naprezenia pojawi si¢ tylko po wiaczeniu pelnego zestawu
opcji. Pozwala on pokazac¢ rozktady napr¢zen na goérnej lub dolnej powierzch-
ni ptyty. Pokazywa¢ mozna sktadowe oy, Gy, i T4y, naprezenia gtdwne o i G,
maksymalne naprezenia tngce Ty, 1 naprezenia redukowane c,q. Te ostanie mogg by¢ pokazywane dla

o$miu réznych hipotez wytezeniowych.

Opcja Gtéwne pozwala okaza¢ rozktady naprgzen glownych i
maksymalnych napre¢zen tnacych w formie kresek o dtugosci proporcjo-
nalnej do wartosci naprezenia i o jego kierunku. Tylko dla maksymalnych
naprezen tnacych beda rysowane dwie kreski. Po wiaczeniu tej formy
liczba opcji zostanie zredukowana tylko do sktadowych Gy, 65 1 Ty Po-
dobnej redukcji doznaja tez przyciski szybkiego wyboru. Pojawia si¢ tez
dwie dodatkowe opcje: Tylko kierunek, ktora wytgcza skalowanie kresek i
Razem Max/Min, ktéra pozwoli pokazaé razem oba naprezenia glowne.

Forma Mapy pokazuje rozktady w postaci barwnych map. Mapy
s3 uzupetnione legenda okazujaca przyporzadkowanie koloru do wartosci.
W formie Mapy mozna pokaza¢ kazda sktadows. Forma Izolinie pokazuje
rozktady napr¢zen w formie izolinii. ROwniez przy tej formie jest legenda
z przyporzadkowaniem numeru izolinii wartosci naprezenia. Po wlaczeniu
izolinii pokaze si¢ opcja Opis izolinii, ktora pozwala zrezygnowac z opisu
— Bez opisu, zada¢ je Rzadko, Normalnie lub Gesto.

Po wybraniu opcji Widoki napre¢zenia beda pokazywane w formie
przestrzennej dobrze widocznej, kiedy model jest w widoku z pionowsa
osig Z. Przy tej formie pokaze si¢ opcja Skala, ktéra mozna zmieniaé
wielko$¢ odwzorowania naprezen.

Wybranie opcji Wykres pozwoli na pokazanie w formie wykresu

wybranej sktadowej dla wybranego wariantu lub obwiedni. Zakres mozliwo$ci planszy Wykres jest

@ Glowne
Tylko kierunek
Razem Max/Min

Gtowne

© Mapy
Izolinie
Widoki
Wykresy
Przebiegi
Liczby
Inny uktad

Model ugiety

© Gora phyty
DGt plyty
Skladowa

Przedziat.

Odczyt wartosci

Lista

identyczny jak przy ugigciach. Tyle, ze w oknie Sktadowa beda dostgpne sktadowe naprezen.

Opcja Przebiegi pozwala pokaza¢ wybrang sktadows naprezenia w formie rzednych odkta-

danych wprost na linii wybranej na modelu. Po wlacze- | Hipoteza

S

niu tej formy prezentacji opcja Wyglad mozna zmienic¢

skale rzednych, kierunek odktadania i ich znak. Symetryczna

Opcja Liczby pokazuje w postaci liczbowej ®
warto$ci wybranej sktadowej. Liczby pokazuja si¢ w (" Coulomba
srodkach elementow. Ta forma wymaga modelu w P

rzucie na plaszczyzng XY i dostatecznego powigksze-
nia. Poniewaz liczby pokazywane sga bez wartosci dzie-
sigtnej w menu pojawi si¢ opcja Mnoznik, ktorag mozna
przeskalowa¢ pokazywane wartosci tak, aby ujawnity
si¢ czesci dziesigtne. W opisie na ekranie znajdzie si¢

" Beltramiegao

[ Mie pytaj wigcej

Miesymetryczna
" Mohra

7]
" Burzyhskiego

(" Batandina

Beton C20/:
=l
0,0 =

Anuluj

_e |

informacja o wprowadzonym mnozniku.
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W menu jest opcja Model ugiety, ktora pozwala pokazywac rozktady gtéwne, mapy i izolinie
na modelu ugietym. Po wiaczeniu tej opcji nie bedzie mozna dokonywac¢ odczytow ani sporzadzac list
wartosci.

Opcja Gora ptyty pozwala pokaza¢ napre¢zenia dla gornej strony ptyty, a opcja D6t plyty po-
zwala pokazac je na dole plyty.

Wybierajac opcje Sktadowe — sRed otrzyma si¢ plansze, w ktorej mozna wybra¢ hipoteze
wytezeniows.

Hipotezy podzielono na dwie kategorie: Symetryczne i Niesymetryczne. Dla tych drugich nalezy zada¢
stosunek wytrzymatosci na $ciskanie do wytrzymatosci na rozcigganie. Wprowadzenie wartosci 0
spowoduje, ze program przyjmie ten stosunek réwny 1.

Jesli w modelu jest kilka materiatow to ten stosunek nalezy zadaé osobno dla kazdego mate-
riatu. Po zamknigciu planszy przyciskiem [OK] otrzyma si¢ rozklad naprezenia redukowanego we
wczesniej wybranej formie dla wezesniej zdefiniowanego wariantu.

Po wiaczeniu ,,Nie pytaj wigcej” naprezenia redukowane bedg obliczane wg wybranej weze-
$niej hipotezy.

Po wybraniu opcji Odczyt najpieryv e —
pokaze si¢ plansza profilu. Na planszy bedzie
mozna wybraé, jakie skladowe beda odczytywa- Uktad wspdtrzgdnych Skiad. z[l 2]
ne, w jakim ukladzie wspolrzednych oraz wg, ® glowny [ sign
jakiej hipotezy bedg liczone naprezenia reduko- (" obracony 0 |0,0° :‘ ™ sigy
wane. Po wybraniu wiacznika ,,Petna lista warto-
$ci” zamiast odczytu bedzie pokazywana lista z Odenyt
warto§ciami wybranych sktadowych dla wszyst- [ tauky
kich wariantéw zadania. Jesli wczesniej odczyta- ~sigt 2| | Anuluj
no juz naprezenia to przyciskiem Usun bedzie
mozna usuna¢ je z rysunku. Drugim sposobem na [ sig2
usunigcie wezesniejszych odczytow to kliknigcie [ alfa
ekranu poza modelem zaraz po zamknigciu plan- I teuMax

szy profilu odczytu.
Po wybraniu opcji Lista tez pokaze sie Hubera J [ Feduk oK
profil listy. Bedzie on identyczny z profilem od-
czytu z jedng réznica. Zamiast wiacznika ,,Pelna lista wartosci” bedzie pozycja ,,Odlegtos¢ na liscie”.
Ten wiacznik pozwala umiesci¢ w zestawieniu kolumng z odlegloscig kolejnych miejsc od pierwszego
elementu.
Po wiaczeniu trybu Obwiednia przy domysinej

opcji Osobno (menu Wiodgca) zmieni si¢ liczba po- Skladowa D
kazywanych sktadowych. Nie bgdzie naprezen gtow- | @ Osobno Wiodaca ’
nych i redukowanych. Po wybraniu jako wiodacej jed- sigma X Prredziatl.
nej ze sktadowych zostang przywrocone te napre¢zenia. sigma Y

Na planszy profilu odczytu pojawi si¢ prze- tau XY Odczyt wartosci
tacznik ,,Warianty zmienne”, a na planszy profilu listy Lista

przetacznik ,,Razem Max/Min”, ktory pozwoli pokazaé
razem list¢ wartosci maksymalnych i minimalnych.
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D 53. Menu Reakcje

Przycisk Reakcje pozwala pokaza¢ reakcje w podporach. Reakeje sa | e Reakge
pokazywane w formie wektoréw o kierunku sktadowych podporowych i o dtu- Mom.utwier.
gosci proporcjonalnej do wartosci. Osobno okazywane sg sktadowe liniowe — w

plycie bedzie to tylko sktadowa Z i osobno sktadowe utwierdzeniowe. Witacza- 9 | Weltory
jac opcje Mom.utwier. bedzie mozna pokazaé graficznie momenty utwierdze- VR
Przebiegi

nia. Poza prezentacja wektorowa mozna zrobi¢ Wykres i Przebieg. Te formy
majg sens dla podpor liniowych np.: $cian. Mozna rowniez pokaza¢ wartosci Liczby
reakcji w formie Liczby. Opcja Linie wptywu pokaze si¢ tylko w zadaniach, w

, A Model ugiety
ktorych zadano obcigzenia ruchome.
W przypadku kiedy liczba sktadowych podporowych bedzie wicksza Przedziat.
od 1 (momenty podporowe) pojawi si¢ tez wtedy opcja Skladowe, ktora po- Odczyt reakdi

zwoli pokaza¢ Razem oba momentu lub osobno tylko moment utwierdzenia
wokot osi X lub wokot osi Y.

Opcja Przedziat.. pozwala zada¢ przedziat wartosci reakc;ji, dla ktorego zostanie ograniczone
pokazywanie. Opcja ta jest szczegélnie przydatna, jesli sa reakcje ujemne, poniewaz mozna wtedy
tatwo pokazac¢ tylko te miejsca. W potgczeniu z mozliwoscig ograniczenia pokazywania modelu tylko
do $cian lub stupow (przycisk Fragment) mozna bardzo wnikliwie przeprowadzi¢ analizg reakcji

Ponadto bedzie mozna odczyta¢ wartosci reakcji opcja Odczyt reakcji. Przy odczycie wy-
starczy wybra¢ miejsce, a w plakietce beda wszystkie sktadowe podporowe. Na ekranie pod sumg
reakcji dla danego wariantu pojawig si¢ sumy odczytanych reakcji. Jesli zostang odczytane wszystkie
reakcje to 1 sumy muszg by¢ takie same. Miejsca odczytu sg pamigtane i przy pomocy opcji Stare
odczyty mozna je wlaczaé lub wytaczac. Jesli przy ponownym wyborze miejsc do odczytu kliknie sie
najpierw ekran poza modelem to stare miejsca odczytow zostang usunigte.

Lista reakgji

Podqbnie Wybie{rajqc opf:jg Lista reakpji moZ- | o Oeobno Wiodaca R
na sporzadzi¢ zestawienie wartosci dla wszystkich skta-
dowych podporowych. Réwniez i miejsca wziete do Wg RZ Przedziat..
listy 53 pgmi@tane i. mozna opch Stara .Iista pokazac Wg MuX Odczyt reakdji
zestawienie wartosci np. dla innego wariantu bez ko- Wg Muy - —
niecznos$ci ponownego wybierania weztow podpartych. Lista reakgji

Po wlaczeniu trybu Obwiednia reakcje beda
pokazywane w zalezno$ci od ustawienia opcji Razem lub osobno dla wartosci maksymalnych lub

minimalnych. W menu Reakcje przybedzie opcja = X
Wiodaca, ktéra pozwala sterowaé sposobem liczenia | @9yt reakgi o S
obwiedni. Wybierajac opcje Osobno dla kazdej skta- Wspohzedne Skiadowe 2]
dowej beda wyznaczane wartosci ekstremalne. Wybie- (& Uklad globalny :

rajac opcje Wg RZ, Wg MuX lub Wg MuY otrzyma (™ Uktad wezlowy
si¢ jedng warto$¢ ekstremalna, a pozostate beda stowa- Co caytat
rzyszone. P — [v Reakcja Z

Duzo mozliwosci zwigzanych jest z odczy- ™ homUw :
tem reakcji. Na profilu odczytu bedzie mozna ustawié Ly
odczyt w uktadzie globalnym lub weztowym - jesli
taki bedzie w modelu. Domys$lnie mozna odczytaé
Sktadowe, ale mozna tez pozna¢ Pelng liste i Srednie ® Famliz
ze $cian. Ten ostatni wigcznik pojawi sie¢ tylko w (" Srednie ze Scian OK
modelach, w ktorych sa zadane $ciany. Po wilaczeniu
sredniej ze §cian mozna dwoma weztami zaznaczy¢ §ciang i otrzymacé srednig warto$¢ reakcji liniowej
wraz z dlugoscia odcinka odczytu.
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Po wiaczeniu opcji Obwiednia na planszy profilu
przybedzie wiacznik ,,Pelny odczyt” i ,,Warianty zmienne”.
Wiacznik ,,Petlny odczyt” pokaze listg wartosci ekstremalnych
obliczonych dla kolejnych sktadowych wiodacych.

Jesli w modelu beda stupy nad i pod plyta pojawi si¢
wiacznik ,,Stupy dol/goéra”. Pozwoli odczyta¢ momenty przy- 512 KNTm
padajace na dolny i gorny stup. Reakcje pionowa w catosci L=3m

bedzie przenosit dolny stup.

Dziatanie wlacznika ,,Pelna lista” zostata rozszerzo-

na o mozliwos¢ zapisania reakcji do pliku o postaci wymaga-
nej przy wezytywaniu sit z pliku. Po kliknigciu w przycisk Zapisz na planszy listy bedzie mozna utwo-
rzy¢ zwykly plik z wartosciami lub plik, ktory moze by¢ odczytany jako obcigzenie w innym zadaniu.

Lista wartosci reakgji Lﬁ
Mw | Nr| Rz | M) | MYk | Aty | 2] ]
41 1 0,4123 0,0 1,462 Staty fa il
- 20,4743 0,0 -0,5184 Warunkowy
- 3 2,152 0,0 3,133 Warunkowy |=
83 1 4,854 0,0 3,11 staty
- 2 -1,265 0,0 -1,16el Warunkowy
- 3 10,91 0,0 6,497 Warunkowy
g4 1 6,739 0,0 3,392 Staty Drukuj
- 2 =-2,213 0,0 -1,326 Warunkowy Zar——
- 3 13,33 0,0 6,874 Warunkowy e Zwylkdy plik
- - - - - == plikz sitami
85 1 10,4 0,0 3,823 staty i (813 ”I
W takim | Stowny opis pliku z sitami =

pliku mozna doda¢
opis stowny, ktéry
bedzie zawarty w
pierwszej linii oraz
zdecydowaé, czy
majg to by¢ warto-

sci charakterystyczne lub obliczeniowe oraz czy beda to sity z wariantow bazowych, czy dodanych czy

razem. .. . . " Lista reakgji &J
Wybierajac opcje Lista reakcji na
planszy profilu mozna ustawi¢ pokazywanie Skiadows 2|l =]
wartosci w uktadach globalnym lub lokalnym,
mozna doda¢ odlegtos¢ migdzy weztami, warto- W ukladach wezlowych
$ci usrednione i dodatkowo sume¢ z miejsca v Reakgaz P
wybranego do odczytu. Wlaczajac odleglosé [~ Odlegmiedzy wezami % Mom Uk Aanul
miedzy weztami ustala si¢ wybor przez wskaza- B Usizetiens i "
nie dwoch weztow. K MounlUissty
Rowniez w tym przypadku mozna [ Sumy skiadowyeh oK
stworzy¢ plik z sitami, ale bedzie on zawierat

: : : Anuluj
arianty bazowe obliczeniowe

[v “Warianty hazowe
[ wwarianty dodane

[ ‘Wartogci charakterystyczne

& “Wartosci obliczeniowe [8]4

tylko wartos$ci dla jednego wariantu.
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Sporzadzajac wykres reakcji mozna wiaczy¢ pokazywanie wartosci sredniej oraz prezentacja
jednostkowa reakcji. Wtedy jednostka reakcji bedzie [kN/m], a momentu utwierdzenia [kKNm/m].

1.Cigzar wla v

Zamknij

|| Wariant nr: 1 (Ciezar wiasny **) - Wartosci obliczeniowe (1,35/1,35) y

Wilaczajac wartos¢ srednig na planszy wykresu, program oblicza ja z bezposrednio ze wszystkich od-
czytanych punktow. Dokonujac odczytu sredniej ze Scian program analizuje sasiadow na koncach
odcinkow 1 jesli sa, do obliczania $redniej bierze tylko potowe wartosci. Stad moze pojawic si¢ inna
warto$¢ przy odczycie $redniej ze $cian i przy wykresie. Prgyjmujgc obcigienia dla kolejnej kondy-
gnacji nalezy korzystaé 7 odezytu Sredniej ze Scian.
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D 54. Menu Odpory

Przycisk Odpory pozwala poznaé rozktad i wartosci odporow | @ Mapy
sprezystego podtoza. Zakres prezentacji odporéw nie zalezy od typu podto- Izolinie
za. Jest taki sam dla podtoza uwarstwionego, jednorodnego i Winklera. Widoki
Tylko dla podtoza uwarstwionego pojawi si¢ opcja Gtebokosé, ktérg moz- Wykresy
na poznaé do jakiej glebokosci byto prowadzone catkowanie przy liczeniu N
osiadania. Liczby

Opcja lzolinie pokaze rozktady odporow w formie izolinii. Kazda

izolinia bedzie opisana numerem, ktory w legendzie bedzie przyporzadko- Odpar
wany warto$ci. Przy tej formie pojawi si¢ opcja Opis izolinii, ktora pozwala Glebokos¢
usung¢ zupetnie opis izolinii — opcja Bez opisu, wprowadzi¢ opis Rzadki, Wypadkowa
Normalny lub Gesty. Domyslnie wigczony jest opis Normalny. )

Po wiaczeniu opcji Widoki rozktad odpordéw zostanie okazany w Przedziat
formie przestrzennej najlepiej widocznej, gdy model bedzie w widoku z Odczyt wartosci

pionowa osig Z. Przy tej formie pojawi si¢ opcja Skala, ktéra pozwoli ST

zmienic¢ stopien odwzorowania odporow.

Wybranie opcji Wykres pozwoli na pokazanie w formie wykresu odporéw dla wybranego
wariantu lub obwiedni. Zakres mozliwosci planszy Wykres jest identyczny jak przy ugigciach. Tyle, ze
w oknie Skladowa bedzie tylko jedna sktadowa.

Po wybraniu opcji Przebiegi bedzie mozna pokazaé rozktad odporéw w formie rzednych
odktadanych od linii przebiegu. W menu pokaze si¢ tez opcja Wyglad.., ktérg mozna zmienia¢ dhu-
gos$¢ rzednych, kierunek odktadania i znak.

Po wybraniu opcji Liczby w $rodku kazdego elementu zostanie pokazana warto$¢ odporu.
Wybierajac opcje Mnoznik mozna przeskalowaé wartosci.

Opcja Gtebokos¢ pojawi sie¢ tylko przy podtozu uwarstwionym i pozwala pokaza¢ glebokosé
na ktorej zakonczono catkowanie przy obliczaniu osiadania. Jest to o tyle istotna informacja, ze gtebo-
kos¢ catkowania powinna konczy¢ si¢ przed maksymalng giebokoscig opisu podtoza uwarstwionego.
Przy opisie podtoza uwarstwionego ponizej ostatniej warstwy zaktada si¢ niepodatng skale, w ktorej s
liczone napr¢zenia, ale juz nie ma osiadan.

Opcja Wypadkowa bedzie dostepna tylko dla trybu Wariant i pozwala obliczy¢ i pokazaé
miejsce przytozenia wypadkowej odporow. Wielkos¢ przydatna przy analizie statecznosci fundamen-
tow obiektow wysokich, takich jak kominy czy elektrownie wiatrowe.

Opcja Przedziat przydaje si¢ w zadaniach, w ktorych wystepuja ujemne odpory. Po wybraniu
tej opcji mozna na planszy przedziatu zada¢ pokazywanie tylko odporéw ujemnych. Przy pomocy tej
opcji mozna tez pozna strefy, w ktorych warto$ci odporéw sg wigksze od dopuszczalnych.

Po wybraniu opcji Odczyt wartosci
pojawi si¢ plansza profilu odczytu. Dla odporéw [i_Z-J
na planszy profilu mozna, co najwyzej wybrac
pokazywanie petnej listy wartosci dla wszystkich
wariantow. " Pehalista

Podobnie przy opcji Lista wartosci na Anuluj
profilu listy mozna, co najwyzej wlaczy¢ kolumne
odlegtosci kolejnych miejsc na linii listy od punktu
poczatkowego.

Po wlaczeniu trybu Obwiednia na planszy
profilu odczytu bedzie mozna wlaczy¢ pokazywanie Wariantow zmiennych, a na planszy listy taczne
zestawienie wartosci Max i Min.

Odczyt odporu

Skladowe
[v Marmalny
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D 55. Przycisk Grunt

Przycisk Grunt pojawi si¢ tylko w tych zadaniach, w ktoérych zadano posadowienie na podto-
zu uwarstwionym lub jednorodnym. Takie podtoze pozwala przeprowadzi¢ analiz¢ gruntowsg na obsza-
rze wigkszym od modelu ptyty. Zakres analizy obejmuje osiadanie oraz rozktad naprezen pionowych.
Zarowno osiadanie jak i rozktad naprezen pionowych mozna otrzymac na réznych glebokosciach.
Osiadanie mozna wyznaczy¢ od glgbokosci Om, czyli od razu pod fundamentem, natomiast napr¢zenia
sg wyznaczane dla glebokosci wickszych od 1m. Przy duzych obiektach oraz przy duzym oczku siatki
gruntowej ta graniczna glgboko$¢ moze by¢ jeszcze wigksza. Analiz¢ gruntowa mozna prowadzic
tylko dla aktualnego wariantu. Jesli wezesniej pokazywane wyniki dotyczyty trybu Obwiednia to au-
tomatycznie zostanie wiaczony wariant nr 1. Bedac juz w analizie gruntowej mozna zmienia¢ tylko
warianty obcigzenia, ale nie mozna wiaczyc¢ trybu obwiednia.

Przy obliczaniu osiadania wazny jest stosunek naprezen wtérnych do pierwotnych. Dopoki
ten stosunek nie bedzie mniejszy od zadanego, dopodty osiadanie bedzie. Jesli na zadanej glebokosci
stosunek tych naprezen bedzie mniejszy to osiadanie bedzie zerowe. W podtozu jednorodnym bedzie
to jedyne ograniczenie. Natomiast w podtozu uwarstwionym istnieje graniczna glgbokos$¢, do ktorej sa
zdefiniowane warstwy. W programie zalozono, ze ponizej jest podioze nieodksztatcalne. Beda w nim
obliczane naprgzenia, ale juz nie osiadanie i to niezaleznie od tego czy stosunek naprezen wtornych do
pierwotnych bedzie wigkszy od zadanego. Stad tez w menu Odpory jest opcja Gtebokosé, ktora poka-
zuje, do jakiej glebokosci byto prowadzone catkowanie osiadania. Jesli gtebokos¢ ta byta rowna mak-
symalnej glebokosci opisu warstw, a z badan gruntowych wcale nie wynikato, ze glgbiej jest obszar
niepodatny, to nalezy si¢ spodziewaé, ze obliczenia osiadania beda niedoszacowane. Oczywiscie sto-
pien tego niedoszacowania bedzie zalezat od stosunku naprezen wtornych do pierwotnych. Te infor-
macje bedzie mozna odczyta¢ z wykresu zmienno$ci naprezen pionowych w funkcji glebokosci. Row-
niez ten wykres zaczyna si¢ od granicznej minimalnej gtebokosci.

. W' now . zadaniu .plerwszyr.n Dane do analizy gruntowej [ihj
krokiem po wybraniu tego przycisku bedzie
zdefiniowanie nowej prostokatnej siatki, na Ohszar analizy Co pokazad 2|
ktorej bedzie prowadzona apahza grunto- Wymiar poziomy |24 m i‘ " Osiadaniz
wa. Na planszy pokazanej obok bedzie @ Haprezenis || Rysui

mozna wprowadzi¢ potrzebne dane i zadaé Wymiar pionowy |26 M ﬂ

. . Jak pokazac
wstepne ustalenia. W polu ,,Obszar analizy

. . T . = M .
nalezy wpisa¢ wymiary siatki gruntowe;j. Wymiar aczka |1 j - lZ::ij::e Anuluj
Podpowiadane sg wymiary rowne podwo- C Widoki
jonym wymiarom gabarytowym modelu Giehokase |1 m i‘  Licsh oK
plyty. W siatce gruntowej przyjmowane sg 4

kwadratowe elementy. Bok takiego elemen-
tu jest podpowiadany w takiej wielkosci, aby liczba elementéw byta okoto 1000. Mozna wprowadzic¢
wigkszy lub mniejszy bok, ale trzeba wiedzie¢, ze przy wyznaczaniu osiadania czas obliczen (dla kaz-
dej gtebokosci) bedzie silnie zalezal od liczby elementow siatki gruntowe;.

W polu ,,Obszar analizy” zadaje si¢ tez glebokosé¢, dla ktorej beda wyznaczone wielkoSci
ustalone w polu ,,Co pokazaé”. Wybierajac ,,Osiadanie” bgdzie mozna wpisaé gtebokos¢ Om. Zaktada-
jac, ze pierwsze bgdzie pokazane ,,Naprezenie” glebokos¢ nie moze by¢ mniejsza od 1m. Poniewaz
czas wyznaczania naprezen jest znacznie krotszy od czasu osiadania stad domyslnie jest wlaczony
przetacznik ,,Naprezenia”. Zaréwno Osiadanie jak i Napre¢zenia odpowiadaja aktualnemu wariantowi
wynikéw. Przy czym Naprezenia sa wywotane tylko obcigzeniem zadanym w tym wariancie, czyli sa
to napre¢zenia dodatkowe. Pozniej bedzie mozna pokazaé naprezenia wtorne; pierwotne i dodatkowe.
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Zardéwno Osiadanie jak i Naprezenia mozna pokaza¢ we formie barwnej Mapy, Izolinii, Wi-
dokowo lub Liczbowo. Ustalenia formy prezentacji oraz wielkosci mozna na biezaco zmieniaé. Row-
niez wielko$¢ obszaru analizy i gestosci podzialu moze by¢ zmieniana.

Po wprowadzeniu danych na planszy danych do analizy gruntowej pojawi si¢ siatka gruntowa
z zarysem modelu ptyty. Przy podtozu jednorodnym dane gruntowe bedg takie same jak podtoza zada-
nego w ptycie. Przy podtozu uwarstwionym trzeba be¢dzie zadac to podtoze w tych miejscach gdzie nie
bedzie przyjete automatycznie na podstawie danych z opisu ptyty. Podtoze w elementach siatki grun-
towej poza plyta moze by¢ wybierane tylko z juz zdefiniowanego i dlatego przy opisie posadowienia
plyty nalezy wprowadzi¢ wszystkie podtoza, te wykorzystywane bezposrednio przy plycie i te po-
trzebne dopiero przy analizie gruntowej. Kazdy uktad warstw jest opisany numerem. Przy zadawaniu
podtoza w siatce gruntowej mozna zmieni¢ numer zadawanego podtoza przez kliknigcie na odpowied-
nie pole legendy z danymi gruntowymi. Zadawanie danych gruntowych w siatce konczy przycisk
Zakoncz lub opcja Zakohcz z podrecznego menu, ktore pokaze sie po nacisnieciu prawego przycisku
myszy. Jesli w siatce zostaty jakie$ elementy bez opisu podioza, to program przyjmie w nich dane z
ostatnio zadawanego typu.

Po wprowadzeniu wszystkich danych program pokaze rozktad wy- .
branej wielkosci w zadanej formie. Teraz po naci$nigciu przycisku Grunt po-
kaze si¢ menu z opcjami jak na rysunku obok.

Opcja Zatozenia.. wywota plansze omowiong wczesniej, na ktorej

Osiadanie
©  Maprezenia

bedzie mozna zdefiniowa¢ od nowa siatke gruntowa. PRI
Opcja Osiadanie pozwoli pokazaé osiadanie. Jesli bedzie to pierwsze Gtebokosé..
wywotanie tej opcji to osiadanie bedzie obliczone na glgbokosci Om, czyli na
. . . . . . . @ Mapy
poziomie dolnej powierzchni fundamentu. Przy dalszych wywolaniach tej -
opcji obliczenia beda prowadzone na takiej samej glgbokosci, co naprezenia. Iz':_’"n"?
Opcja Naprezenia pozwala pokaza¢ naprezenia wywolane aktual- Widokd
nym wariantem obcigzenia, czyli bedg to naprezenia wtorne. Jesli wczesniej Wykresy
byto pokazywane osiadanie na gltgbokosci mniejszej niz 1m to naprezenia beda FEEEE
pokazane na glebokosci minimalnej. Jesli osiadanie bylo pokazywane na Liczby
Eviqk.szej glebokosci to i naprezenia tez bedg pokazywane na tej samej glebo- Odczyt
osci.
Opcja +pierwotne pokaze rozktad naprezen lacznych wywolanych g:lzgmc

obcigzenia aktualnego wariantu jak i ci¢zarem wlasnym gruntu.

Opcja Gtebokosé.. mozna zmienié¢ glgbokosé, dla ktorej sa obliczane W pionie
wybrane wielkosci. Podpowiadana begdzie zawsze glgbokos¢ o 1m wigksza od
ostatnio zadanej. Wprowadzenie wartosci niedopuszczalnej np. Om dla naprgzen spowoduje, ze pro-
gram przyjmie warto$¢ minimalna.

Kolejne opcje pozwolg wybra¢ formg prezentacji aktualnie obliczanej wielkosci. Mapy poka-
zujg osiadanie lub naprezenia w formie barwnej mapy uzupetnionej legenda przyporzadkowujaca kolo-
ry wartosciom. |zolinie pokazg te wielko$¢ w formie izolinii. Réwniez przy tej formie jest legenda
przyporzadkowujgca warto$ci numerowi linii. Po wybraniu tej formy pojawi sie opcja Opis izolinii, w
ktorej bedzie mozna zrezygnowac z opisu — opcja Bez opisu, lub wybra¢ opis Rzadki, Normalny lub
Gesty. Domyslnie jest wigczony opis Normalny.

Po wybraniu formy Widoki pojawi si¢ opcja Skala, ktora pozwoli zmieni¢ stopien odwzoro-
wania pokazywanej wielkosci.

Opcja Wykresy mozna sporzadzi¢ wykres zmienno$ci aktualnie pokazywanej wielkosci
wzdhuz wybranego odcinka. Wybiera si¢ wezly siatki gruntowej. Na planszy wykresu mozna wprowa-
dzi¢ tylko warto$¢ $rednig prezentowanego przebiegu. Inne mozliwosci tej planszy beda wytaczone.

Po wybraniu opcji Przebiegi bgdzie mozna pokaza¢ rozktad aktualnie pokazywanej wielkosci
w formie rzednych odktadanych od linii przebiegu. W menu pokaze si¢ tez opcja Wyglad.., ktorg
mozna zmienia¢ dtugos¢ rzednych, kierunek odktadania i znak.
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Opcja Liczby pokazuje aktualne warto$ci w weztach siatki gruntowej. Po wiaczeniu tej formy
prezentacji pojawi si¢ opcja Mnoznik, ktéra pozwoli skalowa¢ wielkos$¢ liczb.

Opcja Odczyt mozna pozna¢ wartosci w weztach siatki niezaleznie od formy prezentacji. Po
odczytaniu sg pamietane miejsca i opcjg Stare odczyty mozna wiaczaé lub wytgczacé plakietki z war-
tosciami. Jesli zaraz po wywotaniu opcji Odczyt kliknie si¢ ekran poza modelem to stare odczyty
zostang usunigte i bedzie mozna wybiera¢ wezty od nowa.

Opcja Lista mozna sporzadzaé tabelaryczne zestawienia aktualnej wielko$ci wzdtuz wybra-
nego odcinka. Opcja Odlegto$¢ wprowadzi¢ kolumne z odlegtoscig kolejnych weztéw od pierwszego
wybranego do listy. W analizie gruntowej nie ma planszy profilu listy stad opcja Odlegtos¢. Po wy-
braniu odcinka listy pojawi sie¢ opcja Stara lista, ktorg bedzie mozna pokazaé tabele a aktualnymi
wielkos$ciami bez koniecznosci ponownego wskazywania miejsca.

., Opcja W plome pO,ZVYOh SPO_ Rozktad naprezen w gruncie lihj
rzadzi¢ wykres zmian naprezen w pio-
nie. Po wybraniu tej opcji okaze si¢ Glebokosci Fysuj tez 2]
plansza danych do wykresu. W polu Miniralna i‘ [v MNapreienia pierwotne .
,,Gleboko$¢” nalezy zada¢ minimalng i g N Anuluj

LA & . Stosunek -

maksymalng V.v’?rtoscf glebokosci. W Maksymalna |20 m = napredo 0,3 = oK
polu ,,Rysuj tez” mozna zadeklarowac

rysowanie wykresu naprezen pierwot-
nych obliczanych z danych opisujacych warstwy gruntu. Wykres tych napre¢zen bedzie od razu prze-
skalowany stosunkiem naprezen wtornych do pierwotnych. Wartos¢ tego stosunku mozna zmienic.
Podpowiadana bedzie warto$¢ zadana w danych do opisu warstw. Po zadaniu wykresu napre¢zen pier-
wotnych punkt przecigcia si¢ linii bedzie okreslat glebokos¢, do ktorej sa prowadzone obliczenia osia-
dania. Wprowadzajac inny niz w danych opisujacych warstwy stosunek naprezen granicznych nie
zmienia si¢ tych danych. Wielkos¢ z planszy jest uwzgledniana tylko na wykresie napre¢zen.

MNaprezenia w gruncie - pierwotne*0,3 O &

[ : : . : : : : . : 2|

0.0+

[v Cpis linii

Lista

Rysuj

-20

10 [12,224-20] 30 40 50 1] 70 a0 I 9520

Wariant nr: 1 (Ciezar (-100 kPa)) - Wartosci charakterystyczne
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D 56. Przycisk Wymiar

Po wybraniu przycisku Wymiar mozna zwymiarowac plyte zelbetowa obliczajac, niezbgdne z
warunku wytrzymato$ci SGN zbrojenie, mozna zada¢ whasne, obszarowo state zbrojenie, mozna wy-
znaczy¢ zarysowanie oraz przeprowadzi¢ obliczenia ugig¢ ptyty zarysowanej - stan SGU. Jesli w za-
daniu zadano beton typu B* to wymiarowanie bgdzie mozna przeprowadzi¢ wg
normy PN-B-03264:2002. Jesli zadano beton typu C*/* to bedzie mozna wybraé Wg PN
norme¢ PN-B-03264:2002 lub PN-EN 1992-1-1:208. Mozna tez sprawdzi¢ warunki
nosnosci w strefie przystupowej i ewentualnie dozbroi¢ t¢ strefe zbrojeniem piono-

wym.

Wg PN-EN

W module DANE mozna zada¢ beton wybrany wg innej normy. W takiej sytuacji nie bedzie
wymiarowania, tylko komunikat, ze program wg takiej normy nie wymiaruje. Jesli w modelu bedzie
kilka materialow to najpierw program poprosi o wybodr fragmentu z jednym materialem.

Jesli przeprowadzono juz wymiarowanie to po kliknigciu w przycisk Wymiar pojawi si¢ pole
z czterema kolejnymi przyciskami: Zelbet, Rysy, Ugiecia i Przebicie. Jesli nie wykupiono modutu
Przebicie to nie bedzie tego przycisku. Wybierajac odpowiedni przycisk mozna od

razu wywola¢ dziatania zwigzane z wymiarowaniem zelbetu. Jesli wczesniej prze- Zelhet X
prowadzono juz jakie$ obliczenia to program zacznie od pokazania rozktadu zelbetu Bysy

Iub zarysowania, to dla pierwszych dwoch przyciskow lub przejdzie do wyboru Ugiecia
metody obliczania ugi¢é zarysowanej plyty lub do wyboru stupa podpierajacego Iub Przebicie

sily skupionej obciazajacej ptyte.

Wymiarowanie wg PN-B:2002 powinno si¢ odbywa¢ na obwiedni momentéw, ale mozna
przeprowadzi¢ te obliczenia dla wybranego wariantu. Wymiarowanie wg PN-EN powinno si¢ odby-
wa¢ na kombinacjach obcigzen zdefiniowanych w menu Obwiednia, ale mozna skorzysta¢ z obcigzen
ustalonych wg starych zasad. Na planszy zalozen do wymiarowania jest przetacznik Obwiednia, ktory
domyslnie jest wlaczony. Jesli uzytkownik wylaczy ten warunek to musi wybra¢ jeden z wariantow,
bazowy lub dodatkowy. Obliczenia zaréwno dla obwiedni jak i dla wybranego wariantu zawsze beda
wykonywane dla wartosci obliczeniowych. Nie ma mozliwosci wylaczenia tego warunku. Warunek,
dla ktorego przeprowadzono zbrojenie jest niezalezny od ustawien przy prezentacji wynikoéw i mozna
go wprowadzi¢ przy kazdym wywolaniu planszy danych do zbrojenia.

Program oblicza w kazdym oczku siatki zbrojenie niezbgdne z warunku wytrzymato$ciowego
i uzytkownik nie jest w stanie zada¢ zbrojenia mniejszego - chyba, ze wlaczy warunek Ekspertyza na
planszy zatozen. Moze natomiast zada¢ zbrojenie wigksze np. po to, aby zachowaé warunek szczelno-
sci (szerokosci rozwarcia rys) lub zachowaé¢ warunek ugigcia plyty zarysowanej. Bedzie o tym mowa
dalej. Przy pierwszym wywolaniu przycisku Wymiar plansza zatozen do zbrojenia pokaze si¢ automa-
tycznie.
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56.1. Wymiarowanie wg PN-EN 1992-1-1:208

Zatozen do wymiarowania wg PN-EN jest tak duzo, ze zostaly przygotowane dwie plansze.
Na jednej bedg zalozenia do przyjecia otulen na drugiej pozostate dane.

Otulenia (PN-EN 1992-1-1:2008) X

Gara phty Dodatki

ﬂ [ bezpieczefstwo [0 mm ﬂ IV Phta, belka
Klasa ekspozyaji ﬂ ™ ochrona stali zbr. W ﬂ [ Specjalna kontrala jakosci betanu
HC3 - ﬂ | ochrons beton W ﬂ [ Projekiowanie na okres 100 lat
Opis ﬂ [ nieréwna powierzchnia ﬂ [ Korekta odchytek |10 mm
ﬂ [ Scieranie Srednica kruszywa m Anuluj

Dotphty i omm 7| Obiekt [Strop A -

T\ bezpieczefstwo 0 mm

Klasa ekspozyci ﬂ [ achrona stali zbr. 0 mm
XC3 jv ﬂ [ ochrona betonu 0 mm
Otulina gorg Cnom 30 mm

QFE ﬂ [ zhrojenie lezy na prefabnskacie
Otulina datem Cnom 30 mm

Zalozenia do przyjecia otulen zostaty rozdzielone osobno dla gory i dotu ptyty. Mozna przy-
jac inne klasy ekspozycji oraz szereg dodatkow zwigkszajacych lub zmniejszajacych otulenie. Przy
kazdej pozycji jest przycisk [?] ktorym mozna wywolaé opis. Na tej planszy wprowadzono réwniez
warunek ,,Zabezpieczenia pozarowego”. Bedzie omowiony w osobnym rozdziale. Po przyjeciu zatozen
do otulen mozna plansz¢ zamkna¢ przyciskiem [OK].

[ Zahezpieczenie pozarowe

Dane do zbrojenia piyty Zelbetowej wg PN-EN 1992-1-1:2008 X
. Zestaw — Dla obciaZer 2 Sytuacja [ dlaPolski .
Dane: 1 1 " o ﬂ Oblicz
AMYEN T \Wariantu ® Obwiedni ® Trwalaiprzejéciowa —
Beton
[c2os <] - x| gy|
Ecm: 28962 MPa ninz |C20/25 ~ Lista Wyhar 2 kamhinacji wg EN » iebows |§ P
ﬂf\cc 10 ~ \?gﬁléib;lai?:) 28 dni i‘ hetoda Min zbrajenie od wpokawu e
& |St dard j shurczu iflub termperatury H
ﬂACT 10 ~ Cement |[klasaN ~ ﬂ andarcowa [ dia kietunku x J
]
fok: 20,00 fetm: 2,21 [ Min.zbrojenie 2 warunku nosnosci [ dia kierunku .
fed: 14,29 fotk: 1,55 przekroju betonowego ﬂ [~ Eks-
pertyza
Daolne Daolne ' Gorne X Game '
|RBSOOW | |RBSOOW | |RBS0OW ~ | IRB50OW ~ |
fycl= 435 hPa fycl= 435 MP= fyycl= 435 MP= fiydl= 435 MPa i Terter
®Bmm - ¢‘8mm j ¢‘8mm j o|8mm -
=1 = =1 =
C 30 mm =1 Cram 30 mm =1 Cram 30 mm =1 Cam 30 mm =1
Anuluj
Obliczenie otulenia
Uktad whtadek Kruszywa Klasa ekspozycii ﬂ
ﬂ [ Biegunowy Kanstrukeja ‘Ml:lnl:lﬁtyczna j =
Gora phty XC3
Kruszywio ‘Kwarcuwe j
. g XC3
ﬂ [ Ukaosny Srednica kuszywa (S mm v D iy
Ok
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Pozostanie plansza podstawowych zalozen do wymiarowania. W jednym zadaniu mozna
przyjmowa¢ rozne zalozenia roznigce si¢ np.: srednicami zbrojenia - do wymiarowania belek, czy
kierunkiem zbrojenia. Numer zestawu danych bedzie podawany w zolttym okienku. Na planszy pod-
powiadane bgdzie wymiarowanie dla ,,Obwiedni”, ale mozna wybra¢ wymiarowanie na momenty z
jednego wariantu. Jesli zdefiniowano kombinacje wg EN to pokaze si¢ napis "Wybor z kombinacji wg
EN". Jesli nie ma kombinacji wg EN to pokaze si¢ komunikat ostrzegajacy, ale bedzie mozna wymia-
rowac z obwiedni przez sumowanie. W przypadku kombinacji wg EN przyciskiem Lista mozna wy-
swietli¢ sktadniki kombinacji. W drugim przypadku bedzie to lista wszystkim wariantow. Moment m;
bedzie uwzgledniany standardowo. Mozna wybraé sposob wg ENV 1992-1-1:1991 z ewentualng mo-
dyfikacja. Do tego mozna wlaczy¢ warunek zbrojenia z nosnosci przekroju betonowego. Wymiarowac
mozna na sytuacj¢ ,,Trwalg i przejsciowa” lub ,,Wyjatkowa” z uwzglednieniem zapisu z Arkusza Kra-
jowego, ze dla sytuacji Trwalej.. dzielnik wytrzymatoSci betonu wynosi 1,4. Po wylgczeniu tego przy-
cisku dzielnik przyjmuje wartos¢ 1,5. W polu ,,Beton” mozna zmodyfikowa¢ wytrzymatosci na $ciska-
nie i rozcigganie, zmienic¢ klase betonu, ale tylko dla potrzeb wymiarowania, ustali¢ inny niz domysiny
wiek betonu w chwili wprowadzenia obcigzenia i wybra¢ cement. Po zmianie klasy betonu przy wy-
miarowania, zostanie ponownie wywotane okno otulen. Przy zamykaniu modulu WYNIKI zostanie
zaproponowane powtorne przeliczenie zadania. W kolej-
nych oknach mozna wybra¢ gatunek stali zbrojeniowe;j,
srednice wkladek i ewentualnie zwigkszy¢ otulenie. Nie
mozna zadac¢ otulenia mniejszego od wartos$ci ustalonej na
planszy otulen. Przyciskiem Oblicz otulenia mozna po- R
nownie wywotaé¢ plansze¢ danych do otulen. Mozna tez ﬂ v i Katdo osix [20° j
okresli¢ typ konstrukcji, rodzaj i Srednice kruszywa.

W polu ,,Uktad wktadek” mozna zadac¢ kat obrotu zbrojenia wzgledem glownej osi X. Zbroje-
nie nadal zostanie ortogonalne.

Wybierajac przetacznik ,,Biegunowy” mozna wiaczy¢ obliczanie zbrojenia promieniowego i
obwodowego. W tym przypadku nalezy wybra¢ srodek
zbrojenia.

Srodek okresla sie wpisujac wprost wspotrzedne
Iub po wecisnigciu Szukaj srodka przez trzy wezty/punkty
lezace na tuku. W tym ostatnim przypadku po wskazaniu
tych miejsc program sam wraca do planszy zalozen.

Uktad wkiadek
ﬂ [ Biegunawy

Uktad wkiadek

2|V B Szukaj Srodka

s (0,0 m j

Przy wymiarowaniu mozna uwzglgdni¢ naprezenia od skurczu
i/lub temperatury. Dzialanie tych naprezen moze by¢ uwzglednione
osobno dla kierunku X i Y zbrojenia. Napr¢zenia mozna wprowadzic¢
recznie lub wezytaé z modelu tarczowego. Przy recznym zadawaniu
najpierw nalezy wybra¢ elementy, a nastgpnie wpisa¢ wartosci. Mozna
wybiera¢ wiele obszaré6w i wpisywaé rozne naprezenia. Naprezenia
moga by¢ obliczone programem ABC Tarcza i wczytane z zadania
tarczowego. Jest tylko jeden warunek: liczba elementdow w modelu
ptytowym i tarczowym musi by¢ taka sama. Po zadaniu napre¢zen moz-
na je pokaza¢ osobno dla kazdego kierunku, odczyta¢ lub usung¢. Po-
nadto mozna wybra¢ wariant obcigzen grawitacyjnych, ktory bedzie
uwzgledniany przy liczeniu zbrojenia z warunku skurczu i/lub tempera-
tury. W efekcie w miejscach, gdzie napre¢zenie Sciskajace bedzie wigk-
sze od naprezen od wymuszenia nie bedzie przyjmowane zbrojenie.
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skurczu iflub temperatury =

[v dla kierunku X
[v dla kiemnku Y

?

|1 .Cigzar wlasny

MNapr.w osi plyty ﬂ

n Zadaj sigma X
Zadaj sigma Y
Czytaj z Tarczy

PokaZ sigma X
Odczyt wartosci
Usun naprezenia
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ABC Plyta 6.16

Na planszy zatozen do wymiarowania mozna wlaczy¢ warunek
dozbrojenia do zadanej szerokos$ci rozwarcia rysy. Jesli w zadaniu nie
wprowadzono danych do zarysowania to w pierwszym kroku pojawi si¢
plansza danych. Jest opisana w rozdziale 57.2. Jesli juz sg dane do zary-
sowania wtedy przyciskiem Dane do rys mozna je zmieni¢ lub tylko
zobaczy¢. Dozbraja¢ mozna niezaleznie dla kierunku X 1 Y. W kazdym
przypadku mozna okresli¢ graniczne rozwarcie na: 0,4, 0,3 (domyslnie),
0,2 lub 0,1 mm. Dozbrajanie polega na dodawaniu wktadek o zadanej Srednicy tak dlugo, az rozwar-
to$¢ rysy nie bedzie wicksza od zadanej wartosci. Poniewaz jest zadana $Srednica moze si¢ zdarzyc, ze
wynikowa rysa bedzie mniejsza od zadanej. Réwniez moze si¢ okazac, ze przyjetymi $rednicami
wktadek nie da si¢ dozbroi¢ do zadanej wartosci. W takiej sytuacji pojawi si¢ odpowiedni komunikat.

Po ustaleniu danych przyciskiem [OK] wywoluje si¢ obliczanie zbrojenia niezbednego z wa-
runku nosnosci SGN z ewentualng korektg z warunku rozwarcia rys. Na pewno zbrojenie bedzie bar-
dzo réznorodne i trzeba bedzie je obszarowo ujednolicic.

Przyciskiem Zapisz mozna zapisaé¢ zalozenia do pliku danych wstepnych, ktéry moze by¢
wezytywany w innych modelach. Pozwala to zachowaé pewna unifikacj¢ w projektach.

Whisujac dane do zbrojenia mozna wstgpnie zobaczy¢ jego rozklad. Strong ptyty i kierunek
zbrojenia wybiera si¢ przyciskami [gX], [gY], [dX] lub [dY], obliczenia uruchamia si¢ przyciskiem
Oblicz.

Jesli planszg zalozen wywolano w sytuacji kiedy zbrojenie juz bylo, to pojawi si¢ pytanie, czy
obliczy¢ na nowo zbrojenie. Jesli we wczesniej obliczonym zbrojeniu bylo juz zbrojenie zadane przez
uzytkownika to na dole planszy bedzie przetacznik ,,Usun zadane zbrojenie”. Wiaczajac ten przetacz-
nik zbrojenie zadane zostanie usuni¢te. Jesli nie wlaczy si¢ tego warunku to zostanie obliczone nowe
zbrojenie niezbgdne i tylko w miejscach, gdzie stare zbrojenie zadane bedzie mniejsze od niezbednego
zostanie ono usunigte.

[v Dazhroit ze wzg.na ryse!

[v Gara [0,3mm -
v Dot (03 mm -

Dane do rys

Po obliczeniu zbrojenia klikajac w przycisk Zelbet wywota sig
menu o do$¢ duzej liczbie opcji. Opcja Zatozenia.. mozna ponownie
pokaza¢ plansze danych do wymiarowania. Opcja Nowe miejsce
mozna wybra¢ fragment modelu w ktorym bedg inne zatozenia. Moze
to by¢ inna grubos¢, lub miejsce, gdzie begdzie zbrojenie obrocone.
Opcja Zadaj wtasne mozna wprowadzi¢ wlasne zbrojenie majace inne
srednice i inne otulenia. Na pewno bedzie ono obszarowo state. Opcja
Usun wiasne pozwala usuna¢ wlasne zbrojenie. Przy pomocy opcji
Zamien wtasne mozna zastgpi¢ jeden uktad wkladek innym przy
zachowaniu tego samego pola zbrojenia.

Opcje Gorne X, Gorne Y, Dolne X i Dolne Y przetgczajg
pokazywanie zbrojenia. Wszystkie te opcje wystapia tylko wtedy kiedy
wszedzie sg zbrojenia lub kiedy sg pokazywane momenty. Opcje s3
zdublowane przyciskami szybkiego wyboru. Domyslnie przyciski te
znajduja w prawym gornym narozniku ekranu. Ich potozenie moze by¢
zmieniane.

Domyslnie pokazywane jest zbrojenie niezbedne - opcja Po-
kaz niezbedne, ale mozna przetaczy¢ pokazywanie na zalozone. -
opcja Pokaz zatozone. Opcja Dod. do niezbed. pokazuje zazbrojone
pola, ale tylko tam gdzie zbrojenia jest wigcej od niezbgednego pokazu-
je np.: liczbe wkiadek. Opcja Dod. do siatki pokazuje np.: liczbe
wktadek dodang do najmniejszej liczby traktowanej jako siatka pod-
stawowa.

ZatoZenia..
Nowe miejsce

Zadaj wlasne
Usun wiasne
Zamien wlasne

Gorne X
Garne Y
Dolne X
Dolne Y

Pokaz niezbedne
Pokaz zalozone
Dod.do niezbed.
Dod.do siatki

Co pokazac

Jak pokazac
Wiasne przedzialy

Odczyt wartosci
Lista
Zapisz do pliku

Usun cate zbrojenie
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Momenty Opcja Co pokazac pozwala wybra¢ pokazywang warto$¢. Mozna
Pola wikiadek pokaza¢ momenty na podstawie ktorych zostalo obliczone zbrojenie. Jesli
w plycie nie ma zbrojenia to mozna zobaczy¢ tylko momenty. Opcja Pola
wkiadek pokazuje podstawowa wielkos¢ liczong przez program. Liczba
wktadek jest obliczana na podstawie zadanych $rednic, podobnie jak Roz-
staw wktadek. Procent zbrojenia znowu jest obliczany z pola zbrojenia.
Opcja Scinanie pokazuje miejsca gdzie nie jest zachowany warunek prze-
noszenia sit poprzecznych. Program pokazuje te miejsca osobno dla kie-

© | Liczby wkiadek
Rozstaw wkiadek
Procent zbrojenia
Scinanie

runku XiY.

Jesli w modelu wystgpig strefy przecigzone, czyli napr¢zenia Sciskajace bede wicksze od
wytrzymatosci betonu na $ciskanie wtedy w menu Co pokazaé pojawia si¢ dwie opcje: Strefy prze-
cigzone i Dodaj opis stref. Ta ostatnia moze by¢ przydatna w sytuacji kiedy strefy przecigzone wy-
stapia w nieduzych elementach.

Opcja Jak pokaza¢ mozna wybra¢ jedng z sze$ciu rodzajow prezen- =
tacji. Mozna wybraé kolorowe Mapy, Izolinie, Widoki, Wykresy lub Liczby. B
Mozna tez polaczy¢ mapy z liczbami. W zaleznoéci od formy moga pojawié [zolinie
si¢ dodatkowe opcje pozwalajace dopracowac czytelnos¢ formy. Widoki
Zaréwno ustawienia Co pokazaé oraz Jak pokazaé sg zapamiety- Wykresy
wane i przy nast¢gpnych zadaniach bedg uwzglednione. Liczby
Jesli wybrano pokazywanie liczby wktadek to opcja Wtasne prze- Liczby+Mapy
dziaty mozna doprowadzi¢ do prezentacji w tych przedziatach. Mozna tez
wykorzystac t¢ opcje do zadania wtasnego zbrojenia.
Opcja Odczyt
wartoéci jest mocno roz- | Wiasne przedziaty e
budowana i begdzie omo- _ . .
wiona dalej. Opcjg Lista L ’3—2‘ 2

mozna sporzadzi¢ synte- 3 szt

tyczne zestawienie o zbro- ’67

jeniu z podanierp zatozen Anuluj
oraz z obliczeniem zapo- 12

trzebowania stali 1 betonu. ’m

Opcja Zapisz do

pliku mozna wyniki zbro-
jenia Zapisaé do pliku i [ Przyjmij jako zbrojenie zadane oK

nastgpnie wykorzystac je w
programie CAD. Tylko dla programu CAD firmy Glaser jest bezposrednie prze- Femowego
niesienie wynikow. *FEM
Po wywolaniu zapisu do pliku tekstowego pojawi sie okno pozwalajace *TKD
zada¢ nazwe i miejsce zapisania pliku, wprowadzi¢ komentarz do pierwszej linii i MCAD
wybra¢ zapisanie tylko zbrojenia niezbgdnego lub tez zbrojenia zadanego, oczy-
wiscie razem 2z nie-
zbgdnym. Zapisz zbrojenie do pliku S
W kazdej linii
sa podane wspotrzedne || Opis 2|
$rodka kolejnego ele-
mentu, nast¢pnie zbro- - - .
s PR . (" Zbrojenia niezbgdne @ Zbrojenie zadane Anuluj
jenie dla dolnej i gornej =i Zmien olik
18;[2(2);1}}’/ }I,’géfn jeslezzg [c:\ABCB\Nowe_Przyklady_PlytZelbet.txt oK
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0 - oznacza zbrojenie w ukladzie X, Y ewentualnie obrocone o kat. 0.0 lub kat podany jest na kolejnej
pozycji, potem jest 0 i grubos¢ ptyty. W przypadku zbrojenia obwodowego i promieniowego kod jest
rowny 1, potem sg podane wspotrzedne Srodka zbrojenia i grubosé plyty.

Opcja TKD i MCAD pozwalaja wprowadzi¢ wyniki zbrojenia do oprogramowania p. Kowala
i p. Wisniewskiego.

Przycisk Usuh cate zbrojenie usuwa wszystkie informacje o danych przyjetych do zbrojenia
i do zarysowania. Proces obliczania zbrojenia mozna rozpocza¢ od nowa. Jesli w modelu bedzie wigcej
stref roznie zbrojonych to pokaze si¢ jeszcze opcja Usun z miejsca ktorg mozna usungé zbrojenie
tylko z jednego miejsca.

56.1.1. Nowe miejsce

Opcja Nowe miejsce mozna wybra¢ nowe miejsce modelu i zazbroi¢ Wybér obszaru
go dla innych zatozen. Mozna wybiera¢ oknem lub obszarem i zada¢ w nim Inna grubosé

zbrojenie np.: obrocone pod katem. Mozna tez
wybraé inng grubo$¢ i zada¢ tam zbrojenie z wkta- Zatozenia.
dek o wigkszych s$rednicach niz w ptycie. Po 1Dane: 1
wprowadzeniu kolejnego zestawu danych w menu | g 5p.ne 2
pojawia si¢ mozliwosci pokazywania zbrojenia dla Cotost -
wybranego obszaru lub Catosci. W tym ostatnim Zadaj wiasne

przypadku nie bedg dostgpne niektore opcje jak rowniez rysunkowe informacje o kierunku zbrojenia.

Miejsce 4
Nowe miejsce 4

56.1.2. Zadaj wlasne

Zbrojenie wyznaczone przez program jest zbrojeniem niezbednym z warunku wytrzymatosci.
Z natury bedzie ono do$¢ réznorodne i na ogot technicznie nie realizowalne. Uzytkownik powinien
zada¢ wlasne zbrojenie obszarowo state. W programie jest mechanizm, ktory takie zbrojenie przyjmuje
tylko w tych miejscach gdzie zadawane nie jest mniejsze od niezbednego. Podczas zadawania mozna
zmienia¢ zaréowno srednicg wkladki jak i wielkos¢ otulenia. Ta ostatnia nie moze by¢ mniejsza od

dopuszczalnej. Te mozliwosci pozwalaj - —
P ., J . e p. )3 Zaktadanie wiasnego zbrojenia e e
ustawi¢ zbrojenie silniejsze na wigkszym
ramieniu (na mniejszej otulinie) niz zbroje- [ Pozwil na zmniejszenie zhrojenia zadanego ﬂ
nie stabsze (prostopadie do wigkszego). Pale zhrojenia Liczha  Fiozstaw

Mozna zbroi¢ wktadkami o jednej $rednicy, ||471 mm2/m j‘ |6 j‘
a mozna tez od razu zadac zestaw dopusz- = =

167 mm :‘

czalnych $rednic i pozwoli¢, aby program Dodaj do zestawu Srednice

sam decydowat gdzie, jakie zbrojenie zadane Liczba=18#10 mm |10 mm j

ma by¢. W tym ostatnim przypadku na ogot Liczba=12#10 mm Otulenie

bedzie potrzebne wyréwnanie obszarow Liczba=6#10 mm - g
L. 30 Anuluj

zbrojenia. mm Z‘

Po wybraniu tej opcji najpierw
nalezy wybra¢ obszar do zazbrojenia. Na- _
stepnie pokaze si¢ plansza danych do wia- Zapisz
snego zbrojenia. Jesli w wybranym obszarze
jest juz zadane zbrojenie np. wprowadzone
przez automatyczne dozbrojenie w celu gorne j
ograniczenia szerokosci rozwarcia rys poja- [ Zadajto zhrojenie wwislu polach oK
wi si¢ przetacznik ,,Pozwoél na zmniejszenie
zbrojenia zadanego”. Po jego wlgczeniu zbrojenie zadawane moze by¢ mniejsze od zbrojenia przyjete-

Plik z zestawem zbrojenia.
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go ze wzgledu na zarysowanie. W przeciwnym przypadku bedzie mozna tylko zwigkszac¢ zadane zbro-
jenie.

Wiasne zbrojenie mozna zadawaé polem zbrojenia, liczbg wktadek lub rozstawem. Mozna tez
zmieni¢ $rednicg wkladki. W okienkach ,,Pole zbrojenia”, , Liczba wktadek” i ,,Rozstaw” beda podpo-
wiadatly si¢ ekstremalne wartosci z wybranego obszaru. Wprowadzajgc nowg warto$¢ pola zbrojenia
automatycznie bedzie si¢ zmieniala liczba wktadek. Podobnie przy zmianie liczby wkladek bedzie
zmieniato si¢ pole zbrojenia. Podobnie beda wygladaty zmiany w okienku ,,Rozstaw”.

Z okienka ,,Srednice” mozna wybra¢ inne $rednice lub uktady $rednic niz to m
zadano na planszy zatozen. 10/12 mm

W okienku ,,Otulenie” bedzie mozna zada¢ wartos¢ wigksza od minimalnego. [10/16 mm

Po wprowadzeniu nowych wartosci lub akceptowaniu podpowiadanych moz- [12 mm
na wybra¢ przycisk [OK] i program zazbroi wybrane miejsce. 12/16 mm

Jesli uzytkownik nacisnie przycisk Dodaj do zestawu to wprowadzone para- |14 mm
metry pojawig si¢ w oknie pod tym przyciskiem. Wartoéci w oknie bedg zalezaty od [14/16 mm
tego, co ostatnio bylo zmieniane. Jesli zmieniano liczb¢ wktadek bedzie to liczba 16 mm i

m

wktadek, jesli zmieniano pole to do zestawu zostanie wprowadzone pole zbrojenia. W ten sposob
mozna zdefiniowa¢ zestaw zbrojen, ktore beda przyjmowane automatycznie w tych miejscach gdzie to
bedzie mozliwe.

Po kliknigciu wybranej linii w liScie zestawu przyciskiem Usun lini¢ bedzie mozna usungé
wybrane dane z zestawu.

Zestawy do zbrojenia mozna zapisa¢ do pliku dyskowego po to, aby w innych zadaniach
mozna je bylo wykorzystac. Przyciskiem Zapisz zapisuje si¢ zdefiniowany zestaw do pliku o nazwie
zadanej w okienku pod przyciskiem. Na planszy sg dwie predefiniowane nazwy plikow ,,dolne” i
,gorne”. Mozna wybra¢ nazwe lub wpisa¢ wlasna. Jesli w biezacym katalogu beda juz pliki z defini-
cjami zestawow to w tym miejscu bedzie lista tych plikow. Oczywiscie przy jednym pliku bedzie jedna
pozycja tej listy. Przyciskiem Czytaj mozna odczyta¢ zestaw zbrojeniowy z pliku o nazwie wybranej w
okienku powyzej przycisku. Wprowadzenie nazwy nie istniejacego pliku spowoduje wyswietlenie
odpowiedniego komunikatu.

Jesli na planszy wiaczy si¢ ,,Zadaj to zbrojenie w wielu polach” to bedzie mozna wybiera¢ ko-
lejne pola do zbrojenia, az do nacisnigcia przycisku Zakoncz.

56.1.3. Usuwanie wlasnego zbrojenia Zamiana zadanego zbrojenia =5
Zhrojenie zamief na ﬂ
Po wybraniu opcji Usuh wiasne bedzie ¥|4#10 4410 :
mozna wybraé obszary z ktérych zostanie usuniete || [*/EZALINNNN (6410

zbrojenie zadane. Usuwane begdzie zardwno zbrojenie
zadane przez uzytkownika, jak i zbrojenie dodane w
czasie dozbrajania stref o zbyt duzym rozwarciu rys.
Obszar mozna wybiera¢ kazdg opcja dostepng w danej
wersji programu. Obszary zadanego zbrojenia bgda
wyrdznione rastrem.

Anuluj

56.1.4. Zamiana wlasnego zbrojenia

AF1Tmm2{m 565mm2/m
P brani ji Zamien witasne pokaz e
o wybraniu opcji pokaze _ B
sie tabela w ktorej zostang pokazane wszystkie zbroje- Liczhawidaek |2 S24m Z‘

nia wystepujace w zadania. Bedzie mozna wybraé grodnica I~ o

wigcej niz jedno istniejgce zbrojenie i zastgpi¢ go
innym, wybranym z juz istniejacego lub wybraé inne
wktadki. Dla wybranego zbrojenia do wymiany pokazywane jest maksymalne pole. Dla nowego zbro-
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jenia tez pokazywane jest pole. Jesli nowe zbrojenie jest mniejsze od wybranych do zmiany to pole jest
wyswietlane czerwonym kolorem. Zamiana jest mozliwa, poniewaz nowe zbrojenie jest ograniczone
tylko zbrojeniem niezbgdnym.

56.1.5. Odczyt zbrojenia

Po wybraniu opcji Odczyt wartosci pokaze si¢ plansza zatozen do odczytu. Wiaczajac ,,Za-
tozenia do wymiarowania” mozna wyswietli¢ planszg¢ z zatozeniami dla wskazanego elementu. Ten
wlacznik bedzie dostepny tylko w zadaniach, gdzie przyjeto wiecej zestawow zatozen. Wiacznik
Srednia warto$¢” pozwoli odczytaé
usredniong warto$¢ momentdéw, pola | Odczyt zbrojenia zelbetu =X

wktadek lub procentu zbrojenia. Z pola

Skiadowe” mozna wybraé nie tylkO [ Zatozenia dowymiarowania [ Sredniawartose ﬂ
biezaca sktadowa, ktora bedzie podpo- Skiadowe 7| Zolotenia 7| ‘Wielkest z|
wiadana, ale mozna wlaczyé wszystkie [ GomeX [ B i | Momenty

.

Pola whktadek
Liczbe wkiadek Anuluj

sktadniki. Z pola ,,Zatozenia” odczyty- v GameY [~ Otulenia

wang wielko§¢ mozna uzupehié¢ o

srednice, otulenia, gatunek stali czy jej Rozstaus

wytrzymatogé. [ Dalne [ fyd Pracent zbrojenia aK
Jesli nie wybrano ,,Sredniej

wartos$ci” to w kazdym wybranym elemencie pokaze si¢ plakietka z warto$ciami zaznaczonymi na

planszy. Jesli zostanie wiaczony odczyt $redni wtedy nalezy wybierac kilka elementow, ktore zostang

wyréznione. W srodku tego pola bedzie plakietka ze $rednig wartoscia wazong zadanej wielkoSci.

Wagg jest pole elementu do catkowitego pola wybranych elementow.

[ DalneX [ Stal

)

56.1.6. Mapy zbrojenia

Rozktad zbrojenia domyslnie jest prezentowany w formie barwnych map, gdzie |® tE; L
kolorom przyporzadkowano wartoéci. Jesli réznorodno$é zbrojenia nie przekracza 20 wte- |- fas
dy nast¢puje doktadne przyporzadkowanie wartosci do koloru. Przyktadem jest %8

X X A . . . . ; 1148

szt/m legenda po lewej stronie, gdzie cztery ostatnie pola sg przyporzadkowane licz- 1348

awr0 || bom 12, 14, 16 i 17. Taka legenda jest opisana czarnymi liczbami umieszczo- | g 16#6

310 || nymi na $rodku pél z kolorem. Je$li roznorodnoéé zbrojenia jest wieksza od 20 | [l ! &%
B 50 wtedy prezentacja jest przedziatowa. Czyli do jednego koloru moga nalezec —BE
M 410 || rozne liczby wkladek. W legendzie po prawej stronie pierwszy kolor bedzie || 25t
I 7410 pokazywal pola o 6, 7 i 8 wkladkach. Taka legenda opisana jest czerwonymi |l £ro
Bl o:0 | liczbami umieszezonymi na granicy pol z kolorami. Chege precyzyjnie przypo- 148
Il 10#10)| rzadkowaé warto$ci kolorom na ogoét wystarczy ograniczy¢ pokazywany model | [l 34#8
B 11#100 o mniejszego fragmentu. Jesli w modelu sg rézne grubosci wystarczy osobno | Bl 272

14410l je zwymiarowac. 08
= — 4348

16410
RS it
1248
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56.2 Zarysowanie wg PN-EN 1992-1-1:208

Dane do zarysowa-
nia moga by¢ wprowadzone
od razu przy deklarowaniu
zatlozen do wymiarowania,
jesli na planszy wiaczy sie¢
wiacznik ,,dozbroi¢ ze wzg.
na rys¢”, lub przy pierwszym
wywolaniu przycisku Rysy
albo po wybraniu opcji Za-
tozenia.. z menu Rysy.

Przy pierwszym
wywolaniu tej planszy poka-
ze si¢ tez komunikat o ko-
niecznosci  wybrania  lub
zdefiniowania wariantu ob-
cigzenia do zarysowania. Ma
to by¢ suma wartosci charak-
terystycznych ze schematow
statych 1 stata czgs¢ schema-
tow zmiennych o wartosciach
charakterystycznych.  Pro-
gram proponuje 70% warto-

Dane do zarysowania ptyt wg PN-EN 1992-1-1:2008

Zdefiniuj nowy wariant

Wharzymatose betonu
na rozciaganie (efekiywna)

Cins [28dni | 7]
fem [221 MPa = 2]

Historia od wozenia betanu
Liczba dni Temper.

28 dni 20°c =

Dodaj do historii
28 dnif20°C

6/1.Dodatkowy

~| Lista 7]

)
2
7]

2]

Qbcigzenie
" Krotkotrwate i jednorazowe
" Sredniotrwate

(& Dhugatrwate i wislokrothe

Cerment

(® Zwykby i szybkotrwardniejgoy
" ‘Walnotwardniejacy

" Srybkotwardniejaoy wysokie) witrz.

Wilgotnosc powietrza dla d

" Zewnatrz ( ‘Wewnatrz 80 % J

C:;if?eskbetonuw W J
25500 dni =] 1 |

chwili obcigzenia

Wiek aobiekiu od
zwigzania betonu

Anuluj

sci zmiennych. Przyciskiem Zdefiniuj nowy wariant mozna wywota¢ plansze definicji dodatkowego

wariantu. Plansza jest pokazana w rozdziale 48. Jesli taki wariant jest juz zdefiniowany mozna go
wybra¢ z listy wariantow. Przyciskiem Lista mozna zobaczy¢ jego sktadniki. Program w polu ,,Wy-
trzymalos¢ betonu na rozciaganie (efektywna)” podpowiada czas rowny 28 dni i warto$¢ f,. Zarowno
czas jak 1 wytrzymato$¢ mozna zmieni¢. W polu ,,0bcigzenie” mozna wybrac rodzaj obcigzenia. Pod-

powiadane jest ,,Dihugotrwate i wielokrotne”
y”, ale mozna wybra¢ inny.
Dalej deklaruje si¢ wilgotno$¢ powietrza z mozliwosciag podpowie-
dzi: dla Zewnatrz bedzie to 80%, dla Wewnatrz bedzie to 40%. Nastepnie
mozna okresli¢ wiek betonu w chwili obcigzenia - podpowiadane jest 28 dni,
oraz wiek obiektu - podpowiadane jest okoto 70 lat. W polu ,Historia od | g
utozenia betonu” mozna zdefiniowa¢ liczbe dni z dang temperatura. Po przy-

twardniejac

Zarysowanie

. W polu ,,Cement” podpowiadany jest ,,Zwykly i szybko-

Zatozenia..

Graniczne..
Zarysowanie

jeciu wartosci podpowiadanych lub wpisaniu wiasnych wartosci przyciskiem Rozwarcia
[OK] mozna obliczy¢ zarysowanie. Na gorze
Opcja Graniczne.. mozna okresli¢ ktore rysy maja by¢ wyréznione | @ Nadole
- grubsza kreskq. . Odczyt wartosci
Opcja Rozwarcia
mozna pokazaé liczbowo sze- Lista

Fokazac zarssowanie

[v “Wigksze od wartosci graniczne

Graniczne ropwarcie j ﬂ

[ Mnigjsze od wartosci graniczne oK

Anuluj
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rokosci rozwarcia rys. Mozna
tez odczyta¢ szeroko$ci rozwarcia i sporzadzi¢ liste
miejsc zarysowanych.

Zarysowanie mozna pokazywaé na dole i gorze
plyty, wybierajac odpowiednie opcje z menu lub korzy-
stajac z przyciskow szybkiego wyboru.
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56.3 Ugiecia plyty zarysowanej wg PN-EN 1992-1-1:208

Ugiccia plyty w stanie zarysowanym sg obliczane dwiema
metodami: pasmowo i iteracyjnie, czyli metoda sztywnosci lokalnych.
Ponadto program pozwala wyznaczy¢ ugigcia od skurczu. Te ostatnie Metoda iteracyjna
moga by¢ dodane do ugie¢ w stanie zarysowanym. Jesli ugiecia w stanie
zarysowanym byly wyznaczane metoda pasmowg to dodawanie nalezy
prowadzi¢ recznie. Jesli ugiecia w stanie zarysowanym byty obliczane iteracyjnie mozna doda¢ wyniki
obu obliczen automatycznie, poniewaz sg to dwa osobne zadania.

Metoda pasma 4

Ugiecia od skurczu

56.3.1. Metoda pasmowa

Opcja Zatozenia.. wywotuje si¢ plansz¢ do zarysowania. Mozna Zaloenia.
zmieni¢ dane, ale nie jest to wskazane. =
Opcja Wybor miejsca wybiera sie najpierw wezet z najwiekszym Wybor miejsca
ugieciem liniowym, a nastgpnie element ktorego zarysowanie ma najwick- Dolne X
szy wpltyw na ugigcie wybranego wczesniej miejsca. Na plakietce podana Dolne Y

jest warto$¢ ugiecia liniowego i ugigcia w stanie zarysowanym. Obok poja-

.. . , .. A ., Garne X
wi si¢ okno pozwalajagce wybra¢ Nowe miejsce, wyswietli¢ Liste, zrobic¢ —
rysunek i Zakonczy¢ analizg. Program oblicza zmiany sztywnosci dla gory i ol

drsimum

dotu plyty, dla kierunku X i Y i wybiera z tego najwigksze wartosci. Opcja-
mi Dolne X, Dolne Y, | @ Mapy

Gome X i Géme Y Izolinie
mozna ograniczy¢ Liczby
: Nowe miejsce obliczanie zmian
" iz sztywnosci dla miejsca i kierunku. Opcja Mak-
acF=-31.0mm ) simum mozna wrdci¢ do stanu domyslnego.
Rysuj Zmiany sztywno$ci moga by¢é pokazywane w
Zakoricz formie map, izolinii i w postaci cyfrowej. Steruja

tym trzy ostatnie opcje tego menu.

Ugiccia plyt w stanie zarysowanym w
metodzie pasmowej bedg silnie zalezaly od wyboru pasma reprezentatywnego, a ten wybor bedzie
zalezalt od dosSwiadczenia osoby prowadzacej analize. Tej wady nie bedzie miata metoda iteracyjna.

56.3.2. Metoda iteracyjna

W metodzie iteracyjnej tworzone jest nowe zadanie. Domyslnie jego nazwa sktada si¢ z na-
zwy zadania liniowego z dodang na koncu literg U. Oczywiscie nazwa moze by¢ inna. Na planszy,
ktora pojawi si¢ po kliknieciu w opcje Metoda iteracyjna mozna wybraé dla ktérego wariantu maja
by¢ prowadzone obliczenia. Mozna Wybraé wigcej niz jeden zestaw obcigzen. Nastepnie mozna zade-
klarowa¢ maksymalng liczbg iteracji i doktadno$¢ rozwigzania. Przyciskiem Zatozenia mozna wyswie-
tli¢ okno danych do zarysowania i ewentualnie zmieni¢ dane. Przyciskiem Przegladaj mozna zmienic¢
lokalizacje¢ zadania do obliczen iteracyjnych. Nie zaleca si¢ tego. Lepiej aby wszystkie zadania jedne-
go tematu byly w jednym folderze. Prosz¢ zwroci¢ uwagg, ze do jednego tematu begdg trzy zadania:
rozwigzanie liniowe, ugiecia iteracyjne i ugigcia od skurczu. Jesli wybrano warianty bazowe to obcig-
zenia mozna przyja¢ w wartosciach charakterystycznych lub obliczeniowych. Jesli wskazano wariant
dodatkowy (ciemne pole) to przyciskiem Lista sktadnikow mozna pozna¢ co wchodzi do tego warian-
tu. Po kliknigciu w przycisk [OK] nastapi wywolanie Solvera i program rozpocznie obliczenia itera-
cyjne.
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Ugiecia zarysowane] ptyty )

Tywp obliczen Wybierz wariant) do obliczef ﬂ

12 Zmienne taras -
13.Zmienne taras
14 Zmienne taras
15.7mienne taras
16.Zmienne taras
17.Zmienne taras
18.Zmienne taras
¥/ 19.Zmienne taras
20.Zmienne taras
lteracje 21.Zmienne taras

= 22 Zmienne taras i
> Z‘ Maksymalna liczba iteracji Anuluj

231 .Dodatko
242 Dodatkowy

59, ﬂ Dokfadnose razwigzania v195/3 Dodatkowy

® gigcia zarysowane] phty

m

=

Dla wariantow bazowych (22)
ZaloZenia " Obliczeniows (@ Charaktenystyczne

Lista mnoznikiow

Przegladaj Lista sktadnikéw

MNazwa zadania |c:\ABCG_Zadania\Lipiec\MujMudelU
|STROP NAD 3 PIETREM-gr.25em (ugigcia zarysowa OK

Opis zadania.

Po osiggnieciu doktadnos$ci rozwigzania lub wyczerpaniu liczby Dodaj od skurczu
iteracji program pokaze ugi¢cia w stanie zarysowanym. W menu Ugiecia )
L. . . L, . . . A © Widok
pojawi si¢ opcja dodania ugie¢ od skurczu. Opcja pokaze si¢ niezaleznie
od tego czy faktycznie ugigcia od skurczu byly przeprowadzone czy nie. Ma'_]a_
To uzytkownik musi zadbac, aby byly przeprowadzone i aby byly aktu- Izolinie
alne. Program co prawda sprawdza formalng zgodno$¢ liczby elementow Wykres

w obu zadaniach jak rowniez zgodno$¢ zbrojenia i w razie czego zglasza
odpowiedni komunikat.

Zadanie do obliczen iteracyjnych jest specyficzne. Wywotujac modut DANE otrzyma si¢
komunikat o tym, ze Zadanie jest tylko do odczytu. Pokazg si¢ opcje pozwalajace poznaé¢ dane modelu,
ale bez mozliwosci modyfikacji. Opcja Obciazenia wyswietli planszg¢ z zestawieniem przyjetych ob-
cigzen. Jesli bedzie wiecej schematéw to mozna je pozna¢ wybierajac albo z okienka po lewej stronie
lub klikaja¢ w przycisk z trojkatami.
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Obcigzenia w zadaniu nieliniowym lﬁ]
1.Dodatkowy j i l:r,.;Mnﬂ ﬂ
Rodzaje obcigzenia w v s 2';0,7
[v Ciezarwiasny | | |—406,2 kN ﬁ}'g,;
| | | o0
| | |
| | |
[v Obcrigge | | |—420 kN
Sumy | | |'826’2 kN

W menu Ogdlne modutu DANE jest jednak opcja Zapisz kopie, ktora pozwala zapisa¢ do
nowego zadania siatke z podporami. Zostang tylko usuni¢te obcigzenia. Poinformuje o tym odpowied-
ni komunikat.

56.3.3. Ugiecia od skurczu

Do obliczenia ugig¢ od | Ugiecia od skurczu =X
skurczu tworzone jest kolejne
zadanie. Domys$lnie ma taka sama \Wariant przyjety dia ugise v | Lista
nazwe jak zadanie liniowe uzu-
pelnione literami Sk. Po wybraniu

Wilgotnosc powistrza ( Zewnatrz (8 Wewnatrz 4004 ﬂ

OPCJI Ugle;ma O(.i srkurczu.pOJaVYl Wiek betonu na kofhou okresu pielegnadi 5 dni ﬁ
si¢ plansza zatozen. Bedzie moz- —— .| | Anuluj
na na niej wybraé wariant obciq- Wik batonu w rmzwazans) chwili (25500 dni |

zen - powinien to by¢ ten sam co
do obliczen iteracyjnych. Nastep- Opis zadania |Ugiec:ia od skurczu
nie mozna zada¢ wilgotnosé
powietrza, podpowiadana jest ta
sama co do zarysowania. Dalej Przegladaj Ok
wiek betonu na koncu okresu
pielggnacji i wiek betonu w rozwazanej chwili. Podpowiadany jest okres okoto 70 lat. Przyciskiem
Przegladaj mozna zmieni¢ lokalizacje zadania, ale nie jest to wskazane. Lepiej aby zadania jednego
problemu byly w jednym folderze. Obliczenia sg jednokrotne. Zakres analizy wynikow jest identyczny
jak dla zadania liniowego.

MNazwa zadania |Ohc:_ZmienneSk
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56.4. Wymiarowanie eksperckie

Na planszy zalozen do zbrojenia jest czerwony wilacznik ,,Ekspertyza”. Po jego uaktywnieniu
zostang zdjete ograniczenia na wielko$¢ otulenia, ktore bedzie moglo byé nawet zerowe, oraz zmieni
si¢ sposob zadawania wlasnego zbrojenia. Bedzie ono przyjmowane w takiej wielkosci jak zadano na
planszy bez wzgledu na to czy wymagane bedzie wigksze. W przypadku zbrojenia eksperckiego moz-
na wprowadzi¢ tylko jeden zestaw zbrojenia. Obliczenia zarysowania i ugigcia zarysowanej plyty sa
dokonywane na zbrojeniu zadanym, a ono moze by¢ mniejsze od wymaganego.

56.5 Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002

W programie ABC Plyta mozna réwniez prowadzi¢ wymiarowanie wg PN-B-03264:2002.
Ten algorytm wymiarowania mozna stosowac zaréwno dla betonéw typy B* jak 1 C*/*. Tok postgpo-
wania jest identyczny jak w przypadku PN-EN, rézni si¢ tylko zakresem danych. Dla normy PN-B-
03264:2002 nie sa obliczane ugi¢cia od skurczu. Jesli w zadaniu obliczono juz zbro-
jenie wg wybranej normy - warunek jest taki, aby byt beton C*/*, to nalezy naj-
pierw usung¢ zupetnie zbrojenie i zacza¢ od nowa wybierajac odpowiednia pozycije
W menu.

Wg PN
Wg PN-EN

Plansza danych jest jedna. Mozna na niej wprowadzi¢ wszystkie dane. W jednym zadaniu
mozna wprowadzi¢ rézne zatozenia. Sg one identyfikowane numerem zestawu danych. Wymiarowaé
mozna na ,,Obwiednie¢” - domyslnie, jak i dla wybranego wariantu. Rozktad momentow mg tez moze
by¢ wektorowy lub wg ENV 1992-1-1:1991 z ewentualng modyfikacja. Mozna wymiarowac¢ na sytu-
acje ,,Irwalg i przejSciowg” lub ,,Wyjatkowa”. Mozna zada¢ wymuszenie ,,Zewngetrzne” lub ,,We-
wnetrzne” zmieniajagc wytrzymatos$¢ betonu oraz wybierajac miejsce wymuszenia - ,,Gora” i/lub ,,Dot”.
Mozna wilaczy¢ warunek zbrojenia z nosnosci przekroju betonowego.

Dane do zbrajenia phyty Zelbetowej (PN-B-03264:2002) -
| 1 Zestaw Dla ohciazeh z Sytuacja . o ﬂ
danych ™ “Wariantu ® Obwiedni ® Trwataiprzejéciowa
Beton " Wjatkowa Opi Obli
. o ) pis icz
Ecm:29300 MPa  ni0.2 |C20/25 Lista Obwiednia przez sumowanie o o
i Opis
Alfa oo |1,0 j Alfa ct |1,0 j Rozktad mom.skrecajacego i® Zewnstrzne 521 MP ’ﬁE‘
— " \Wewnetrzne [ a i
fod: 1333MPa fotd: 1,03 MPa |Tradyeyinie (wekiorows) v |
fcd* 11,11 MPa. fetd™ 0,86 MPa 08mr v | IV Gora [ Dat
Cialne = Dalne Garne = Garne Y [w hdin. zbrojenie z warunky [ IrEtI;s-
nognosci przekroju betonowego | | PEMYZA
IRB500W ~| | | |RBS0OW ~| | |RBSOOW ~| | [RB50OW ~| % e
- -
AIN/A20 MPa | | AJIING420 MPa AINFA20MPa | | AJINZ420 MPa | Klasa/fyd U
. Opis Zapisz
Srednica
Bmm -] Bmm ~| Bmm ~| Bmm -] whiadki X1 -
20 mm —| 20 mm —| 20 mm —| 20 mm | | Otlenie Odonkalg - -
=l =1 =1 1 | Cnom otulenia. [0 MM j
Uklad whtadek Anuluj
[~ Biegunawy Kaonstrukeja |Ml:lnl:l|ity[:2na j [ Zahezpieczenie pozarowe
Kruszywo|KWar[:ytl:lwe j ﬂ Obigkt |Strop A~
[ Ukogny Srednica kruszywa [4 MM ¥
(0]
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Klasg ekspozycji wybiera si¢ dla obiektu. Deklaruje si¢ tylko odchytke otulenia. W polu ,,Be-
ton” mozna zmieni¢ klas¢ betonu i przeprowadzi¢ wymiarowanie dla innej klasy niz zostala obliczona
statyka. Program przypomni si¢ o tej zmianie i zaproponuje powtorzenie obliczen. Mozna zmienié¢
wspolczynniki zmian wytrzymalosci na S$ciskanie i rozciagganie. Lista proponowanych gatunkoéw stali
jest zgodna z normg PN-2002. Jest inna niz w PN-EN. Dalej mozna wybra¢ $rednice i zada¢ otulenia.
Tez nie mozna zada¢ otulen mniejszych od granicznych, chyba, ze zostanie wtaczona opcja Eksperty-
za. Ponadto wybiera si¢ konstrukcjg, typ obiektu, rodzaj i $rednice kruszywa. Mozna zadeklarowac
zabezpieczenie pozarowe, ktore jest identyczne jak w PN-EN. Podobnie jak w przypadku PN-EN
mozna zbroi¢ wktadkami obroéconymi o zadany kat, jak i zbrojeniem obwodowym i promieniowym.
Postgpowanie w tych przypadkach jest identyczne jak opisane w rozdziale 57.1.

W przypadku PN-2002 dozbrajanie do zadanej szerokosci rysy odbywa si¢ w czasie oblicza-
nia zarysowania.

56.6 Zarysowanie wg PN-B-03264:2002

W programie ABC Plyta mozna roéwniez obliczy¢ zarysowanie wg PN-B-03264:2002. Plan-
sza jaka pokaze si¢ po kliknigciu w przycisk Rysy jest nast¢pujaca.

Przyciskiem -
.. yeiskie . Dane do zarysowania ptyt S
Zdefiniuj nowy wariant
mozna okresli¢ wariant do N . Obcigzenia Dugotrwate 2
. ) Zdefiniuj nowy wariant . :
zarysowania. Mozna go 6/1.Dodatkowy v | Lista .
wybraé z listy wariantow Histaria od utozenia betaonu Oblicz
i mozna poznaé jego Liczba dni N Temperatﬁ
sktadniki - przycisk Lista. 28 dni = 20 stC =
Mozna okresli¢ Olvgizpels T
. T . . . H H H |:"'" o
rodzaj obcigzenia i jego Dodaj do historii 'fmtm_t“"’a*e ® Osicpenie Drukuj
typ, wybra¢ rodzaj ce- € Sredniotrwate _
: Lo ‘1 ® ‘“Wymuszenie
mentu i zada¢ wilgotnosc @ Dhlugatrwate Schowek
pgwietrza. .MOZna. r()\y- Cemant Al
niez zdefiniowaé historig @ Zwykly i szybkotwardnisjacy anuly)

" Walno twardnigjacy
- (" Seybkotwardniejgoy wysokie] wtrz.
[v Dozbroid do rozwarcia <= :

na garze na dole Wilgotnose  (C Zewnatrz I—J
0,18mnj 0,16mrrj pavietrza dla 80%
= =1 " \Wewnatrz ~|
Czas

Czas
oty o o ||| Srekaneein, 2000 i T BEEER A
wiednie okno. Ponadto
deklaruje si¢ wiek betonu w chwili obcigzenia i1 wiek obiektu.

Przy pierwszym wywolaniu tej planszy nie bedzie mozliwosci zadeklarowania dozbrojenia do
zadanej szerokoSci rys. Dopiero powtérne wywolanie zalozen pozwoli okresli¢ graniczne rozwarcia i
nakaza¢ dozbrojenie.

Forma prezentacji i zakres menu Rysy jest identyczny jak w przypadku wymiarowania wg

PN-EN.
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56.7 Ugiecia plyty zarysowanej wg PN-B-03264:2002

Ugigcia plyty zarysowanej mozna wyznaczy¢ metodg pasma Metoda pasma
reprezentacyjnego lub metodg iteracyjng. Postepowanie jest identyczne
jak w przypadku PN-EN.

Metoda iteracyjna

56.8 Zabezpieczenie pozarowe

Zabezpieczenie pozarowe pozwala okreslic wielko§¢ otulenia zapewniajacego odpowiednia
ognioodporno$¢. Dane potrzebne do opisania ognioodpornosci zalezg od grubosci dlatego tez moga
by¢ wprowadzone tylko dla obszaréw o jednakowej grubosci. Dane te wprowadza si¢ na planszy:

Zabezpieczenie pozarowe l&]
® Phty jednopolowe swobodnie podpante; Odpomoss agnigws.
® REI30
(® zhrojone jednokierunkowa
(" zhrojone krzyzowo podparte na 2 krawedziach ~ REIG0
" zhrojone kreyiowo podpane na 3 krawedziach
(" zhrojone kreyzowo podparte na 4 krawedziach » EEIE Anului

" Phyty ciagte zbrojone jednokierunkowo lub krzyzowo

" Phyty uktaddw phtowo-stupowych " REI120
" Belkiteawe o zebrach prostokatnych lub teowych

~ " REI180
=
— — - - " REIZ40 oK
" Okreslenie klasy odporno$ci ogniowej
Mozna tez okresli¢ klase odporno$ci ogniowej.
Okreslenie klasy odpornosci ogniowej ]
Buchynki Przeznaczenie
® Mieszkalne, usvtecznodci publicznej
" Produkcyjne. magazynowe
" niskie Opis
Kategaria
" grednio wysokie AR
s ZLI
" wysokie Ll
2L
O ZL I
" wysokodciowe oLy
Opis Opis
Fanstrukcja
® Ghowna nosna " Dach
" Strop bedacy czescia giowne] konstrukoji nosnej
" Strop NIE bedacy czescia giownej kanstrukcji nosngj (818
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D 57. Przycisk Przebicie

Po wybraniu przycisku Przebicie program wchodzi do trybu sprawdzania strefy przystupowe;.
W tym trybie wybiera si¢ podpore, nastgpuje ewentualna modyfikacja konturu przebicia, potem jest
sprawdzany warunek przebicie i w zaleznosci od wartosci maksymalnych naprezen tnacych mozna
strefe dozbroi¢, odczyta¢ dane do projektowania wktadow sztywnych lub
zaczac¢ zmienia¢ parametry. ©  Stup podpierajacy

Jesli w zadaniu wprowadzono obcigzenie sitami skupionymi to
pokaze si¢ menu z ktorego bgdzie mozna wybra¢ co ma by¢ sprawdzane.
Dla sit skupionych przebicie sprawdza si¢ tylko dla wybranego wariantu.

Po wybraniu podpory program oblicza kontur przebicia, rysuje go i sprawdza czy w strefie
wplywu nie ma wolnych krawedzi ptyty. Jesli podpora jest w poblizu krawedzie ptyty lub w jej naroz-
niku to pokaze si¢ komunikat o konieczno$ci recznego zmodyfikowania konturu przebicia. Kontur
przebicia sktada si¢ z 36 weztéw ustawionych odpowiednio do ksztattu przekroju stupa. Wezty kontu-
ru mozna usuwac, a wraz z nimi odpowiednie odcinki miedzy nimi, oraz mozna je przesuwac,
zmieniajac w ten sposob ksztalt i wielkos¢ konturu. Mozna sprawdzac¢ podpory sztywne lub podatne
bez podanego przekroju stupa. Program przyjmuje wtedy domyslny przekrdj stupa kwadratowego o
wymiarach 0,4 x 0,4 m. Na rysunku poczgtkowo nie ma zarysu przekroju. Pojawi si¢ je§li zacznie si¢

wpisywa¢ wymiary przekroju.

Sita na plycie

Przebicie plyty

Opis ﬂ

Ohcigzenie
" Wariant (@ Ohwiednia

Grubosc
02 m J Przesuri

Betan

B25

(® Trwata
-
7 Whiyjatkows,

Zhrojenie garne
X Srednice wkiadek

|10 mmJ |10 mmJ Otwory

So Ctulenia Odezyt
[N=3uiie 30 mm i‘ 30 mm i‘
RBLO0W = - Lista
Za mate
Wybor
Stup | Okraghy Hyhor
276MPa wiymiar X wymiar 'y

18/mb 025 mﬂ 025 mﬂ
Wspdtczynnik -
ksztattu 1 Z‘

Strzemiona :
Stal Srednica

RB500W v /6 mm ~ |
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W polu po prawej stronie ekranu pokaze si¢ szereg przyciskow i mozliwosci zmian. Kazde
obliczenia bgdg mogty otrzymaé stowny komentarz — pole ,,Opis”. Strefe przystupowa mozna spraw-
dzaé na obcigzenia dla wybranego wariantu lub dla wartosci ekstremalnych. Po wybraniu przetacznika
»,Wariant” bedzie mozna wybrac, dla ktorego wariantu majg by¢ obcigze-
nia stupa. Obcigzenia dla wybranego wariantu mozna zobaczy¢ po klik- | Sity obcigzajace phte x|
nigciu przycisku Sity, ktory pokaze sig¢ przy trybie wariantowym. Obcia-
zenia dla wybranego wariantu mogg by¢ zmieniane. Okienka z warto-
$ciami obcigzen beda na planszy, ktorg mozna zamkng¢ przyciskiem [x]. pz (1252 kN ﬂ
Plansza ta zastania okienko danych o zbrojeniu gérnym IW ]

W okienku ,,Grubo$¢” pokazywana jest grubo$¢ ptyty. Wielkos¢ | Mux 1™ |
grubo$ci mozna zmienia. Przyciskiem x3 zwigksza si¢ grubos¢ trzy | ,. < |0,0 kNm ﬂ
razy, przyciskiem /3 zmniejsza si¢ grubos$¢ trzy razy. Jesli pamigta si¢ o =
mozliwo$ci automatycznego pogrubiania elementoéw otaczajacych wezet
podparty stupem, to rola tych przyciskow jest jasna. Ponadto mozna uzywac przyciskow z trojkatami i
mozna wprost wpisa¢ nowg grubos¢. Wprowadzone tutaj nowe grubosci sg warto$ciami tymczasowy-
mi i nie maja wptywu na grubosci przyjete do obliczen statycznych.

W polu ,,Beton” pokazana jest klasa betonu. Rowniez klas¢ betonu mozna zmienié, jednak ta
zmiana tez nie bedzie miala wptywu na dane materiatlowe zadania. Mozna tez wybraé sytuacj¢. Do-
mySlnie jest zadana sytuacja ,, Trwata” (i przejSciowa). W polu ,,Zbrojenie gorne” pokazane sg $rednice
i otulenia zbrojenia gornego w kierunku osi X i Y. Pod spodem moga by¢ podane informacje o braku
zbrojenia oraz o ewentualnym zbyt stabym zbrojeniu. Czerwony napis "Za malo" oznacza, ze nie za-
chowano normowego warunku, aby zbrojenie nad stupem nie bylo mniejsze od 0,5% Dalej jest pole
Stup, w ktoérym sg podane przyjete wymiary stupa. Rowniez te wielkosci mozna zmienia¢ i rowniez te
zmiany nie przechodzg do danych. Dla stupow nieokraglych pokazany jest wspotczynnik ksztattu. On
tez moze by¢ modyfikowany. Pole ,,Strzemiona” pokaze si¢ tylko wtedy, kiedy warto§¢ maksymalnego
naprezenia tnacego bedzie wigksza od wytrzymatosci betonu, i bedzie mniejsza od wartosci, przy kto-
rej potrzebne sg wklady sztywne. Jesli strefa przystupowa nie wymaga dozbrojenia wtedy zamiast pola
»Strzemiona” pokaze si¢ warto$¢ fq i napis Strefa OK.

Jesli beda potrzebne wktady sztywne to taki napis pojawi si¢ w tym miejscu. Podobnie w sy-
tuacji, kiedy bedzie potrzebna zmiana parametrow. Jesli bedzie potrzebne dozbrojenie strefy przystu-
powej to po wybraniu materiatu i $rednicy strzemion i po kliknigciu w przycisk Oblicz strzemiona
program obliczy potrzebng liczbe strzemion jednocietych, ich wymagang gestos¢ 1 pokaze gdzie po-
winny one si¢ znajdowac.

Przyciskiem [Koniec] mozna zakonczy¢ sprawdzanie stref przystupowych. Przyciskiem Wy-

bér mozna przejsc do Wyborg kolejnej podpq- Zapis do schowka e
ry. Przycisk Lista pokazuje dokumentacje |———

przeprowadzonych obliczen. Po wybraniu z Kl  Toket 7]
planszy ’,,Listy” przycisku Drukuj mozna Drukui .

otrzymac¢ wydruk dokumentacji wraz z rysun- j pv—

kiem stupa, przyjetego konturu przebicia i Zapisz entur kontrainy Y
ewentualnym miejscem dozbrojenia strzemio- :
nami. JeSli wybrano przycisk Schowek to et |800"600 ﬂ

pokaze si¢ okno z ktérego mozna wprowadzi¢ | |7 §  -| Welkost

do schowka tekst, lokalizacje stupa i kontur czcionki Kolor K

kontrolny wraz z ewentualnymi danymi o
dozbrojeniu strzemionami.

Przycisk Odczyt pozwala poznaé wartoSci naprezen w wybranych weztach konturu przebicia.
Przycisk Wezly przesuwa wybrane wezty konturu do nowych potozen. Wezty przesuwane sg po klik-
nigciu w odpowiedni przycisk na planszy podobnej do planszy, ktora pozwala przesuwaé wezty w
module DANE. Na tej planszy mozna tez wybra¢ krok przesuwania. Przycisk Dodaj bedzie aktywny
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tylko po wczesniejszym usunigciu wezlow z konturu. Pozwala przywroci¢ do konturu wezesniej usu-
nigte wezty. Przyciskiem Usun mozna usuwac¢ wybrane wezty z kontury. Razem z weztami usuwane sg
odpowiednie odcinki migdzy nimi.

Przycisk Otwory pozwala zmodyfikowaé kontur przebicia otworami znajdujacymi si¢ w stre-
fie wptywu. Po wybraniu tego przycisku program rysuje wybrang podpor¢ z zarysem stupa, z kontu-
rem przebicia i z okregiem wplywu otworow. Ze srodka stupa (z wezta podpartego/obceigzonego) be-
dzie wychodzil promien, ktéorym mozna obramowaé otwory w strefie wptywu. Mogg to by¢ otwory,
ktére sa zamodelowane w ptycie i takie, ktorych nie wprowadzono do modelu, poniewaz np. byty zbyt
mate.

Po odpowiednim ustawieniu promienia wystarczy kliknag¢ mysza, aby na rysunku pokazat si¢
promien obramowania otworu. Po zadaniu parzystej liczby promieni obramowania mozna nacisnaé
prawy przycisk myszy. Konczy on zadawanie promieni obramowania i pokazuje zmodyfikowany
kontur przebicia wraz z nowymi warto§ciami naprezen. Przy okre§laniu wplywu otworéw warto sko-
rzystac z podktadu CAD.

Jesli sprawdzenie strefy przystupowej daje pozytywne wyniki, tzn. nie trzeba dozbrajac tej
strefy lub wystarcza strzemiona to nie trzeba sigga¢ do zmian réznych wielkosci. W programie prze-
widziano, ze praktycznie kazdg wielkos¢ decydujaca o wytrzymatosci tej strefy mozna zmieniaé. Po
kazdej zmianie grubosci ptyty, materiatu ptyty, rodzaju obcigzenia, wymiarow i ksztaltu stupa itd.
mozna sprawdzi¢ warunek przebicia. Taka mozliwo$¢ pozwala na oszukiwanie rozwigzania w sytuacji,
kiedy przyjete do obliczen statycznych wielkoSci nie zapewniaja wymaganej nosnosci tej strefy. Nale-
zy tylko pamigtac, ze zadna ze zmian tutaj wprowadzonych nie ma wptywu na dane do obliczen sta-
tycznych i po dobraniu nowej wartosci trzeba bedzie zmieni¢ odpowiednia dang w module DANE,
powtorzy¢ obliczenia, powtornie zazbroi¢ i ponownie sprawdzi¢ warunek wytrzymatosci strefy przy-
stupowe;.

=

9163 MPa|

D
\7
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D 58. Przycisk Sily w belce

Przycisk Sily w belce pozwala sporzadzi¢ wykresy sit
wewnetrznych w belce wybranej w modelu plyty. Program po-
kaze sity poprzeczne V, momenty skrecajagce T i momenty gnace
M. O$ belki bgdzie zawsze wybierana wezlami. Liczbg pasm
belki deklaruje si¢ w oknie, w ktorym mozna tez okresli¢c o$
belki. Jesli pokazywanie wynikéw bedzie w trybie obwiedni
wtedy mozna wybra¢ wielko$¢ wiodaca.

Po wybraniu osi na rysunku modelu pokazg si¢ elemen-
ty, ktore tworza belkg i pojawi si¢ plansza z wykresami sit we-
wnetrznych.

Poczatkowo plansza bedzie miata mata szerokosé. Po
wiaczeniu przycisku [M] plansza wydtuzy sig. Na planszy u gory
bedzie podziatka dtugosci belki. Kwadrat na poczatku podziatki
symbolizuje poczatek belki. Na rysunku modelu na linii osi belki
bedzie taki sam kwadrat. Potem sa trzy wykresy: sit poprzecz-
nych V, momentu skrgcajagcego T i momentu gnacego M. Po
prawej stronie planszy jest wlacznik stata skala sit. Po jego ak-

Sity w belce

08 belki
(@ Belka prosta

" Belka ukowa

Fasm Obwiednia
w2 (¢ Osohno
4
B
- g

E O W T
10 ™ Whig b
12

Anuluj

>

tywacji dla momentéw skregcajacych i gnacych zostanie przyjeta taka sama skala rzednych, ktore sa
odktadane od linii poziomej. Przycisk Lista pozwala pokaza¢ przebiegi sit wewnetrznych w formie
tabeli. W okienku pod przyciskiem Lista mozna wprowadzi¢ wspotrzedna, dla ktorej przyciskiem
Odczyt zostang wyswietlone wartosci sit wewngtrznych. Ponadto wprowadzajac kursor myszy w pole
planszy bedzie mozna odczyta¢ wartosci w kazdym miejscu, w ktorym ustawi si¢ pionowa linie i klik-

nie mysza.

Przebieqgi sit wewnetrznych

=)

015 2 4 ] g 1.88m | 2| M
L 2 08kMN, v Stata skala
...... IIIII'-QQ,DEKN TTTTTTTITIT }
i Lista
Zerowe wartosci T 11,85 I’rj
=
m 4,345KNm catlllll g
BN NN AL 12 18kMm POOTTTTTTTT T TTTee, i
: Rysuj

Przyciskiem Rysuj bedzie mozna sporzadzi¢ kopig rozktadu sit w belce. Zasady rysowania sg

identyczne jak przy innych rysunkach.
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D 59. Przycisk Rézne

Jesli zadanie jest liniowe to przycisk Rozne wy-
swietli tylko informacje o czasie rozwigzania. W zadaniach
opcja

iteracyjnych  bedzie

Czas obliczen
Dane o iteracjach

Nieczynne podpory

Dane o iteracjach.

parcia i stref uplastycznionych.

D 60. Przycisk Nieliniowe

W  zada-
niach, w ktoérych
wprowadzono
nieliniowe  cechy
podpor, ale rozwia-
zanie przeprowa-
dzono wg zalezno-
sci liniowych,
mozna przeprowa-
dzi¢ powtorne
obliczenia dla wy-
branych wariantow
obcigzenia. Po
wybraniu przycisku
Nieliniowe pokaze
si¢ plansza obli-
czen nieliniowych.
W zadaniach typu
Plyta bedzie mozna
uwzgledni¢  tylko
nieliniowosci
strukturalne W
polu iteracje mozna
wpisa¢  graniczng
liczbg iteracji oraz
wymagang doktad-
no$¢ rozwigzania.

Jesli 1 1
rozwigzanie bylo nieliniowe
np.: przez nieliniowe podpory
to pokaze si¢ opcja Nieczyn-
ne podpory i bedzie mozna pokaza¢ gdzie jest wylaczone
podparcie. Jesli byto podtoze jednostronne i z ograniczong
no$noscia mozna wlaczy¢ pokazywanie wylaczonego pod-

Dane o iteragjach

Lp| iteraci| Blad[]
0,0
0,08

2 10

4

Obliczenia nieliniowe

Twp obliczen

& Migliniowosci strukturalne

Elementy nieliniowe

[v Podporny

lteracje

5 Z‘ Maksymalna liczba iteracji

1% j Dioktadnosc rozwigzania

Przegladaj

YWvhierz wanantly) do obliczen

1.Ciezar wlasny

2.Ciagte (-6 kPa)
v|3.Ciagte (-6 kPa)

4.0be. termiczne

[415/1.Dodatkowy

6/2.Dodatkowy

Dla wariantdw bazawsych ()

/@ Ohliczeniowe  Charakierystyczne

Lista mnoznikdw

Lista sktadnikow

MNazwa zadania |C AAbeBiaaN

Lista sktadnikow wariantu dodatkowego|

Anuluj

Opie zadania |PHta (Nieliniowe)

| |
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Nalezy tez wybra¢ warianty, dla ktérych beda powtdrzone obliczenia. Jesli wybrano warianty
bazowe i sa zadeklarowane mnozniki obcigzenia to bedzie mozna obliczenia przeprowadzi¢ dla obcig-
zen o wartosciach charakterystycznych lub obliczeniowych. Jesli zostanie wskazany wariant dodatko-
wy - ciemne pole, to przyciskiem Lista sktadnikow begdzie mozna pokazac jakie obcigzenia do niego
wchodza.

Nazwa nowego zadania jest podpowiadana jako nazwa starego z dodang literkg N. W opisie
zadania pojawi si¢ dotychczasowy tekst uzupetniony napisem (Nieliniowe). Zardwno opis jak i nazwe
nowego zadania mozna zmieni¢. Tak powstate zadanie ma takie same cechy jak zadanie przyjete do
obliczen ugie¢ ptyty zarysowanej, tzn. bedzie mogto by¢ tylko odczytywane. Nie bgdzie mozna doko-
nywac jego modyfikacji, a przyjete obciazenia bedg pokazane tylko w formie zestawienia sum obcia-
Zzen.

D 61. Wyniki obliczen dynamicznych

W obliczeniach dynamicznych wyznaczane sg czestosci wlasne i odpowiadajace im postacie
drgan wlasnych zwane tez wektorami. Postacie drgan wlasnych podawane sg w formie unormowane;j
tzn. najwigksze przemieszczenie bedzie rowne 1.

Przy wynikach dynamicznych liczba przyciskow w module WYNIKI drastycznie spada. Beda
tylko przyciski Wektor i Czestosci. Pierwszy przycisk pozwoli w réznej formie pokazaé posta¢ drgan
dla aktualnej czgstosci. Czestosci mozna zmienia¢ tylko sekwencyjne przyciskiem z trojkatami (tym
samym, ktorym zmienialo si¢ warianty obliczen statycznych). W polach dolnego pasma bedzie poda-
wana czestos¢ w [1/s], czgstotliwosé w [Hz], okres drgan w [sek] i btad wyznaczenia wartosci.

W memu Wektor mozna zmieni¢ forme prezentacji postaci drgan

@ Widok
wlasnych. Opcja Widok pokaze model w formie odksztatconej siatki z e
podziatem na elementy lub bez podzialu w zaleznoSci od stanu opcji bolinie
Brzeg. Przy tej formie mozna tez wlaczy¢ animacje postaci drgan wia-

. . . . . . . Y ., Wykres
snych — opcja Animacja. Opcjg Skala ugiec.. mozna zwigkszy¢ stopien :
odwzorowania ugie¢, zmieni¢ skale powickszenia przemieszczen linio- HERTE
wych. Animacja

jaM kaz tac h wi h w formie st i

Opcja Mapa pokaze posta¢ drgan wiasnych w formie statycznej w Lina zerows

postaci barwnej mapy. W legendzie begdzie przyporzadkowanie wartosci
kolorom. W formie barwnej mapy bedzie mozna pokaza¢ zardwno ugigcia

v' Zarys modelu

jak i katy wokot osi X i Y. Wyboru sktadowej dokonuje si¢ z menu przez Brzegi
kliknigcie odpowiedniej opcji lub przyciskami szybkiego wyboru. Skala ugiet.
Opcja :
Czestosci drgan whasnych &J Izolinie pokaze e
Ne| wiize)|  fH|  Tisek| Bladrel 2] ] postat  drgan Lista wartosci
1 15,53 2,472 0,4046 0,0 = wiasnych w o , ,
562,14 7978870, 1011 0,0 formie statycznej. Rowniez przy tej formie
3 139,8 22,25 0,04494 0,0 mozna pokazaé, poza ugigciami, katy obro-
4 210,32 33,47 0,02988 0,0 tu wokdt osi X i Y. Izolinie mogg byé
5 248,6 39,57 0,02527 0,0 opisane liczbami, ktére sg przyporzadko-
6 388,3 61,8 0,01618 0,0023 wane wartosciom w legendzie. Izolinie

moga by¢ bez opisu, ich opis moze byc
rzadki, normalny lub gesty. Bedzie to zale-

Drukuj . .o . .. ..

] ze¢ od ustawienia odpowiedniej opcji W
Zapisz || menu Opis izolinii.
Schowek Przyciskiem Czestosci wyswietla

si¢ liste czestosci.




